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GENERALIDADES.

1.1. OBJETO.

La presente especificacion técnica tiene por objeto definir las condiciones de fabricacion y de
recepcion de las calzas aislantes (zoclos) para la fijacion del riel en via sobre concreto.
I.2. CAMPO DE APLICACION.

Esta especificacion técnica es aplicable a la fabricacién y suministro de calzas aislantes
(zoclo) para la fijacién de riel 115 RE en via sobre concreto utilizadas en el Sistema de
Fijacion del Riel en las vias de la Linea 12, con Rodamiento Metalico del Metro (MRM) de la
Ciudad de México.

1.3 ALCANCES DEL SUMINISTRO.

Es alcance del proveedor de las calzas aislantes:

- Fabricacién,

- Pruebas de fabricacion y recepcion en fabrica.

- Suministro.

- Garantia y transporte.

I.4. DOCUMENTACION UTILIZADA.

Los documentos citados en la presente especificacion técnica, tales como las fichas UIC,

Normas AFNOR, ISO u otras cualesquiera (DIN, ASTM, etc.), seran aquellos que estén en
vigor conforme a la fecha que figura en la primer pagina del titulo de la especificacion técnica.

En caso de modificacion posterior, deberan ser reemplazados por los gocumentos vigentes
en el momento del contrato de los suministros objeto de la especi
obligacién del proveedor informar al representante de PMDF, precisan las exentuales
repercusiones sobre el contenido de la especificacion técnica. J

podran consultar las mismas para aclaracion de dudas, quedando estable€ido que en caso de
contraposicion o diferencias es valido lo asentado en la presente especificacion {écnica por
contar con los datos mas actualizados.

= f TITULO: / .
; . ESPECIFICACION TECNICA PARA LA FABRICACION Y
Ciudad

SUMINISTRO DE CALZAS AISLANTES (ZOCLO) PARA LA

7 de® ) 7 A
MeXICO q FIJACION DE RIEL EN VIA SOBRE CONCRETO.

s

<" | No. PMDF-09-V1.8-612000-111-0051-14968-E-00




I.4. PROCEDIMIENTO PARA EL ASEGURAMIENTO DE LACALIDAD.
1.4.1. DOMINIO DE LA CALIDAD DE LAS FABRICACIONES

El proveedor debe establecer una organizacion, métodos y medios que le permitan asegurar
la calidad de las fabricaciones y el control de los suministros.

Debera establecer y mantener operacional un sistema de identificacion y de seguimiento
(trazabilidad) de los productos y de los elementos constitutivos en todas las etapas de la
produccion, del control y de la entrega.

Debe asegurar el seguimiento (trazabilidad) de las operaciones de los productos o de los
elementos constitutivos de los productos que subcontrata, para poder encontrar facilmente el
historial de los datos correspondientes, relacionarlos entre ellos mismos y atribuirlos con
certeza a los productos concernidos.

El seguimiento (trazabilidad) concierne esencialmente:

- Al origen de las materias primas, al modo de elaboracion de los suministros y sus
caracteristicas contractuales.

- A las operaciones de transformacion y de tratamiento.

- Alas comprobaciones dimensionales.

El seguimiento (trazabilidad) debe permitir volver a encontrar todas las piezas que hayan sido
objeto de las mismas operaciones de fabricacion y de verificacion.

1.4.2. PROCEDIMIENTO DEL ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.

Reemplazando el control directo en planta por PMDF o su representante, segun las
disposiciones definidas por la presente especificaciéon técnica, el proweedor puede solicjtar
gozar de un procedimiento de aseguramiento de la calidad definido en'la Norma 1SO,2002
(altima edicion) relativa al modelo para el aseguramiento de la oalidxa‘\gn produtcion e
instalacion y por la Norma ISO 9003 (ultima edicién) relativa a

aseguramiento de la calidad, en verificacién y pruebas finales y/o las Normas E sas NF-

X-50-132 y NF-X-50-133 (altima edicion).

Este procedimiento se aplicara solamente en el caso de que el proveede haya obtenido una
certificacion de aseguramiento de la calidad. En este caso, el proveedor entregara a PMDF o
su Representante el manual de la calidad, los pliegos relativos tanto a la calidad conio a'las
verificaciones y pruebas que permitan corroborar la aplicacién de las prescripci
presente especificacion técnica.

PMDF o su representante proce{ﬂe an entonces, después del examen de los documentos
presentados, a una auditoria, en el establecimiento del proveedor, para verificar los
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procedimientos y los medios de comprobacion en el curso de la fabricacion. Se enterara
también de los resultados de las pruebas realizadas.

En caso de cumplimiento, la PMDF o su Representante autorizaran al proveedor a proceder
por si solo a la verificacion de sus fabricaciones. No obstante PMDF o su representante se
reserva el derecho de ejercer una vigilancia.

- Por sondeos y pruebas en el transcurso de la fabricacion.

- Por inspeccién y auditorias parciales para cerciorarse de la efectiva aplicacion de los
documentos y de su eficiencia, particularmente en el caso de una interrupcion duradera en
el proceso de fabricacion.

En caso de discrepancias significativas observadas respecto a los procedimientos aprobados
y no corregidos, PMDF o su representante podran suspender la aplicacion del procedimiento
de aseguramiento de la calidad y volver a efectuar las verificaciones directas mencionadas en
la presente especificacion técnica.

Il. CONDICIONES DE FABRICACION.
1.1. MATERIAL

Las caracteristicas del material considerado se refieren a un producto aislante estratificado
que se compone de materiales a base de fibras de vidrio unidas por resina poliéster.

A excepcion de las pruebas de flexion y de choque dichas caracteristicas corresponden a las
definidas por la Norma Francesa NF C 26-153 para la categoria Vt P2.

No obstante, el proveedor podra proponer para aprobaciéon de PMDF, un material de
composicion diferente. Cualesquiera que fuesen las caracteristicas del material, se admitira
unicamente si cumple con las condiciones impuestas en el Anexo No. 2 de la presente
especificacion técnica.

I.2. APROBACION DEL MATERIAL - MUESTRAS PARA LAS PRUEQ%S_.- .
\ N
Previamente a cualquier elaboracién de calzas aislantes, el proveedor e%‘

Segun estos resultados y los controles complementarios eventuales d
aprobara o no el material.

Esta aprobacion tiene por objeto, autorizar el principio de la fabricacion y no comprometera
en nada a PMDF, respecto a la recepcion de las calzas aislantes y terminadas.

Estas Ultimas se aceptaran en caso de que cumplan con las condiciones de la present
especificacion técnica.
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I.3. PLANOS.

Las calzas aislantes seran fabricadas de acuerdo con lo marcado en el Anexo No.1 de esta
especificacion técnica, asi como el plano tipo No.PMDF-09-VI-612000-111-0049-02932-P-00.
El fabricante debera respetar las indicaciones marcadas en el mismo, en especial en la zona
de asiento del riel sobre la calza aislante.

1.4. MARCAS.

Cada calza aislante, debera llevar de manera indeleble sobre la cara superior, fuera de la
zona de fijacion de preferencia en relieve, las siguientes marcas:

- Nombre o marca del proveedor.
- Laindicacién del mes y las dos ultimas cifras del afio de fabricacion.
- Un simbolo indicando la naturaleza del material utilizado.

I.5. ACABADOS DE EJECUCION.

Los bordes de las calzas aislantes deberan estar limpios y sin rebabas, las superficies lisas,
sin grietas ni defectos superficiales, los barrenos deberan ser hechos cuidadosamente y los
redondeos bien formados seran homogéneos y libres de rebaba o de separacion entre las
capas de material y en general de cualquier defecto que pueda ser nocivo para su empleo.

Las calzas aislantes no deben presentar deformacién en ningun sentido, ni indicios de
hendidura. Los planos de estratificacion deben ser paralelos.

Respecto a las calzas aislantes obtenidas por moldeo, se verifica en las piezas recortadas
para obtener las probetas, que el material no presente burbujas o defectos internos.
Cualquier retoque destinado a corregir los defectos del acabado esta prohibido y en el caso
de ser detectado, el lote correspondiente sera rechazado.

I1.6. TOLERANCIAS DIMENSIONALES.

complementan con las indicadas en el plano No.PMDF-09-VI-612000-11-0

- Longitud: +3, - 1 mm.

- En el espesor y en el ancho: £ 1 mm.

- En la separacion de los talones: + 1, - 0 mm.
- En escuadria de los extremos: 1 mm.

- En el diametro de los barrenos para el paso de las fijaciones: £ 0.5 mm.
- En la posicién de los barrenos para el paso de las fijaciones: £ 0.5 mm.

| \
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La posicion de los barrenos debe permitir el montaje sobre una plantilla con pernos situados
sobre 2 ejes equidistantes del eje longitudinal de la calza (sentido del laminado), situados
cada uno a 0.25 mm fuera del eje correspondiente a los barrenos, el eje transversal de los
barrenos y de los pernos estando en concordancia.

Los pernos tienen un diametro inferior de 1 mm al de los barrenos y deberan penetrar
simultaneamente en los barrenos de la calza aislante, sin friccion alguna.

La longitud de la plantilla es igual a la longitud de la calza aislante aumentada con las
tolerancias.

La calza de asiento debe poder adaptarse sobre la plantilla, los pernos penetran al mismo
tiempo en los barrenos y los bordes extremos no sobrepasan la plantilla.

La tolerancia entre los barrenos no es acumulativa y debera ser rigurosamente respetada
entre los dos barrenos.

lll. CONDICIONES DE RECEPCION.
I1l.1. SUPERVISION.
Durante el transcurso de la produccion, los representantes de PMDF, tendran libre acceso a
las zonas de la planta en donde se fabriquen las calzas aislantes, y podran proceder a
cualquier verificacién que juzgue necesaria.
Todas las pruebas se haran con cargo al proveedor y se ejecutaran en sus laboratorios, o en

otro que sea aprobado por PMDF.

l1l.2. PRESENTACION DE LAS CALZAS AISLANTESPARA SU RECEPCION.,

Las calzas aislantes seran presentadas para su recepcion en el estado de'entrega en lpfes de
500 piezas o fraccion, debera verificarse que procedan del mismo lote \de abricagion y del
mismo lote de resina. \ /

Al suministrar las calzas aislantes, el proveedor entregara un ce i'-ifQ con las
caracteristicas del material constitutivo de cada lote de las piezas, asi comg la naturaléza y el
numero de cada lote de resina.

Las pruebas de recepcién se ejecutaran ante un representante de PMDF, el proveedor
pondra a disposicion del agente, el personal necesario, las herramientas, los dispogitivys de
medicién y los escantillones en buenas condiciones en operacion.
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l11.3. MUESTRAS.

I11.3.1. OBTENCION DE MUESTRAS POR PROBAR.

Las probetas por probar se sacaran de las piezas, antes del maquinado, el costo de estas
piezas sera con cargo al proveedor.

El agente encargado de las recepciones podra requerir la elaboracién de las probetas en las
piezas terminadas, las cuales se elegiran al azar (2 calzas) de un lote de elementos por
presentar.

Cada probeta se recortara de tal manera que guarde intacta una de las superficies planas de
las muestras o de las calzas aislantes.

Previamente a las pruebas de absorcion de agua y de resistividad, las probetas se
maquinaran con un dispositivo mecanico que las despoje de cualquier barniz superficial.

ll1.3.2. MARCADO DE LAS MUESTRAS.

En las calzas aislantes elegidas, el representante de PMDF, debera anotar una marca
indeleble que indique el tipo, el nimero del lote y la naturaleza del material. También debera
llevar la marca del fabricante y la fecha de fabricacion.

ll.3.3. MARCADO DE LAS PROBETAS

En cada probeta para prueba que se obtenga de las calzas aislantes seleccionadas como
muestra debera anotarse la marca convencional del representante.

111.3.4. MUESTRAS TESTIGO.

Después de haber obtenido las probetas para prueba, el recorte de la {estra tomdda sera
conservado con una marca respectiva para constituir una muestra testige, qu permitiran
recortar nuevas probetas en caso de ser requeridas.

l1l.4. NATURALEZA Y PROPORCION DE LAS PRUEBAS. RESULTADGS REQUERIDOS

La naturaleza, cantidad de pruebas vy los resultados requeridos son indicados en el
6 de la presente. Los métodos de verificacion y de pruebas se detallan en los i
I11.7 de la presente especificacion técnica.

Para ser aceptado un lote, debera satisfacer todas las condiciones impuestas.Sin embargo,
si una de las pruebas mecanicas, eléctricas o térmicas da resultados no satisfactorios se
podra proceder a dos pruebas complementarias. Si la media aritmética de los resultados de
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las tres series de pruebas (prueba no satisfactoria mas pruebas satisfactorias) satisfacen las
condiciones impuestas, el lote es aceptado, en caso contrario, sera rechazado
definitivamente.

Las calzas aislantes rechazadas seran destruidas o marcadas de manera indeleble con
signos convencionales de PMDF, con el fin de que estas calzas aislantes no sean
presentadas para recepcion en nuevos lotes.

lll.5. CONTROL DEL ASPECTO Y DE LAS DIMENSIONES.

Las calzas aislantes deberan satisfacer las condiciones de aspecto y dimension definidas en
los incisos 11.3 al 11.6.de la presente especificacion técnica.

Todas las calzas aislantes seran examinadas.

11.6. PRUEBAS CONFORME A NORMAS.

La fabricacion de las calzas, asi como las pruebas a las que se someteran, se realizaran
tomando como referencia la Norma Francesa NFC-26-151 (aislantes estratificados a base de
fibra de vidrio y resina epdxica) y a las normas complementarias indicadas en la misma.

Podran ser utilizadas las normas consideradas equivalentes del pais de origen del fabricante,
asi como también las Normas ASTM 6 las recomendaciones de las Normas I1SO.

Las pruebas seran las siguientes:

a) Pruebas Mecanicas:

Medicién de contraccion de rotura a la flexion.
Medicion de contraccion de rotura a la traccion.
Resistencia al choque.

Absorcién de agua.

I

b) Pruebas Eléctricas:
- Resistividad transversal y superficial en seco y mojado.
- Rigidez dieléctrica transversal.
- Resistencia total de aislamiento.

c) Pruebas Particulares.
- Pruebas mecanicas con variaciones bruscas de temperatura.
- Pruebas mecanicas con envejecimiento acelerado.

d) Pruebas Térmicas:
- Auto apagado. _
- Emanacién de gases nocivos y de humo.

LN
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a) Pruebas Mecanicas:
- Medida de contraccion de rotura a la flexién.

El método de medida de la contraccion de rotura a la flexion se describe en la Norma NF T
51-001 (métodos de prueba — prueba de flexién a los materiales plasticos rigidos).

Las probetas seran recortadas de las piezas a controlar. Las dimensiones de las probetas
seran de 80 mm minimo x 10 mm de ancho x 10 mm de espesor, como se indica en el anexo
No. 3.

Se deberan recortar al menos 5 probetas en cada direccion. Una de las caras de cada
probeta deberd quedar intacta. Las probetas seran cargadas perpendicularmente a los
planos de estratificacion.

El resultado de la prueba sera el valor menor de la media aritmética de los resultados para
cada direccién. La contraccion de rotura a la flexion sera = 35 daN/mm?.

- Medida de contraccion de rotura a la traccion.

El método de medida de contraccion de ruptura a la traccién, se describe en la Norma NF T
51-034 (determinacioén de las caracteristicas en traccién).

Las probetas seran recortadas de las piezas a controlar como se indica en el anexo No. 4.
Se recortaran al menos 5 probetas en cada direccion.

El resultado de la prueba sera el valor menor de la media aritmética de los resultados para
cada direccion.

La contraccién de ruptura a la traccion sera = 25 daN/mm?.

- Resistencia al choque.
\

El método de medida de la resistencia al choque se describe en | i6n 1SO —
R179 (determinacion de la resiliencia CHARPY de los materiales p 6enla
Norma NF T 51-035 (determinacion de la resistencia al choque CH RP s plasticos

rigidos).

Las probetas entalladas seran recortadas de las piezas como se indi¢a en el anexo No. 5.
Se prepararan al menos 5 probetas en cada sentido.

El resultado de la prueba sera el valor menor de la media aritmética de los resultados para

cada direccion. j
El valor de la resistencia al choque sera = 8 Jicm®.

A\
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- Absorcién de Agua.
La prueba de absorcién de agua se describe en la Norma NF T 51-002.

Se recortaran 3 probetas de 50mm + 1mm por lado, con un espesor que sera el mismo que
el de la pieza a controlar.

Las probetas se colocaran en un horno a una temperatura de 50°C +3°C durante 24 horas *
1 hora y se pesaran en una bascula con una precision de 1 miligramo. Posteriormente se
sumergiran en una recipiente con agua destilada a una temperatura de 20°C +0.5°C.

Se debe tener cuidado de evitar que las superficies de las probetas estén en contacto con
las paredes del recipiente.

Después de 24 horas + 1 hora, se sacaran y se quitard el exceso de agua con un trozo de
tela o con papel secante.

Se volveran a pesar dentro del siguiente al momento en que fueron sacadas del agua.
La absorcién de agua esta expresada en mg y es la diferencia de los dos pesos obtenidos.

El resultado obtenido sera la media aritmética de los valores obtenidos de las diferentes
probetas ensayadas.

La absorcion de agua debera ser < 85 mg.
b) Pruebas Eléctricas:
- Resistividad transversal y superficial en seco y mojado.
Esta prueba se ejecutara segtin las disposiciones de la Norma Internacional CEl 93 (ultima
edicién) y/o la Norma Francesa NF C 26-251 (ultima edicion) o la Norma ASTM D-257
(altima edicion)
\

Cada prueba se ejecutara en 3 probetas de 100 x 100 x 3mm, |
para despejarlas de cualquier barniz superficial.

90°C y una humedad del 20% durante 4 horas.

Para las pruebas de resistividad después de la inmersion eff agua, las probetas se
sumergiran en agua destilada a 23°C durante 24 horas.

Los resultados de las pruebas seran: .
- Resistividad transversal en seco: >10"Q/cm. ‘/Q

- Resistividad transversal después de la inmersion:  210'°Q/cm.
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- Resistividad superficial en seco: 210"Q.
- Resistividad superficial después de la inmersion:  210°Q.
- Rigidez Dieléctrica Transversal.

La prueba de rigidez dieléctrica se realizara como se indica en la Norma NF C 26-225
(métodos de prueba para materiales aislantes.

Medicion de la rigidez dieléctrica

El resultado de la prueba se expresara en kv/mm y sera = 10kv/mm.

- Resistencia Total de Aislamiento.

La medicion de la resistencia total de aislamiento después de la inmersion en agua se
realizara de acuerdo a lo indicado en la Norma NF C 26-210 (métodos de pruebas de los

materiales aislantes — medicion de la resistencia total de aislamiento).

Se utilizaran 4 probetas recortadas en cada direccién como se indica en el anexo No. 6.

2
de largo por 50 T=""* de ancho por el espesor de la

— D

i i A Papvstn
Sus dimensiones seran de 76*5'“7’“
—Unem

pieza.

Se calentaran las probetas en una estufa durante 24 horas + 1 hora a una temperatura de 50
+2°C.

Se enfriaran a la temperatura ambiente y se sumergiran durante 24 horas en agua destilada
a una temperatura de 23+ 2°C.

Se retiraran las probetas del agua, se secara el exceso de agua con una tela o papel
secante y se introduciran los electrodos cénicos.

Se medira la resistencia eléctrica en una atmésfera de temperatura comprendida entre 15 y
35°C y una humedad relativa inferior a 75%.

N
W

direcciéon y se

Se calculara la media del logaritmo de los resultados individué\{;fs para ca
la inmersion

tomara la media mas débil, como la resistencia total de aislamie
en agua de la placa sometida a la prueba.
La resistencia no sera inferior a 1 megaohm.

¢) Pruebas Particulares:

- Pruebas mecanicas con variaciones bruscas de temperatura. b y

La prueba consiste en repetir un ensayo de flexion o de traccion en probetas recortadas de
muestras, las cuales se sometieron a variaciones bruscas de temperatura.
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Estas variaciones consisten en someter a la muestra a 5 inmersiones en un bafio a 55°C y
un bafio a -18°C.

El plazo de cada inmersion sera de 25 minutos aproximadamente, pasando de un bafio a
otro inmediatamente.

A fines del 5° bafio las probetas no deberan presentar cualquier tipo de fisuras, grietas o
principios de estas.

- Pruebas mecanicas con envejecimiento acelerado.

Esta prueba consiste en repetir un ensayo de flexién o de traccién en probetas recortadas de
muestras sometidas a una simulacién de envejecimiento acelerado.

El envejecimiento se consigue colocando las probetas durante 4 dias en una atmosfera
refrigerada a -18°C y luego se colocaran durante 7 dias en una estufa a una temperatura de
70°C. Al final de esta operacién, las muestras no deberan presentar cualquier tipo de fisuras
0 principios de estas.

d) Ensayos Térmicos:
- Auto apagado.
La prueba se realizara de acuerdo a lo indicado en la Norma NF C 26-151.
La prueba consiste en medir el tiempo que transcurre entre el momento donde a una probeta
se le prende fuego en las condiciones definidas en la norma y el momento en que se apaga

por si misma.

La prueba se realizara en 5 probetas con dimensiones de 125mm por 12mm por el espesor
de la pieza.

Las probetas se decaparan paralelamente a cualquiera de los costados de la pi
AN

La longitud degradada no debera pasar de 25mm y el tiempo dl
mayor a 15 seg.

no-debera ser

- Emanacién de gases nocivos y humo.

Medidas del indice de humo: Esta prueba se realizara en el laboratorio aprobado por el
S.T.C., de acuerdo a lo indicado en las normas:

- NF X10-702 Métodos de prueba al fuego — Emisiéon de humo. " _ﬁ |

- NF X70-100 Pruebas de comportamiento al fuego — Analisis de gas de pirolisis y de
combustién.
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Las pruebas se realizardn como minimo en 3 probetas y el resultado de la prueba sera el
promedio de los resultados de los ensayos a las probetas.

indice de humo se obtiene con la expresién:

Dm VOF 4 I.T.C.
+ +

I.H=
100 30 2
Dm = Densidad optica maxima sin corregir.
VOF4 = Valor del obscurecimiento debido al humo durante los primeros 4 minutos de la

prueba.
I. T. C. = Indice de toxicidad convencional.

El resultado obtenido del I. H. debera ser inferior o igual a 40.
l1l.7. PRUEBAS PARTICULARES.
11.7.1. PRUEBAS DE ABRASION.

Una muestra con forma circular de 120 mm, de diametro y de un espesor minimo de 4 mm,
es colocado en un plato (porta probetas) de un abrasimetro que gire a 210 RPM. Un frotador
(abrasimetro) de 1 cm” de area de apoyo es aplicado sobre la muestra y con una carga de 6
kg, la distancia del eje del frotador al eje de rotacion es de 50 mm, correspondiente a una
velocidad lineal de 65 m/min. Después de 30 hrs. de frotamiento, el desgaste de la muestra
es evaluado por la medicion de la profundidad de la huella hecha por el frotador. El valor
maximo de la profundidad no debera ser superior a 0.1 mm.

I11.7.2. VERIFICACION DEL AISLAMIENTO.

Se realiza esta prueba sobre las calzas aislantes en su condicién de-entrega y, ometida a
inmersién en el agua durante 48 horas. Una vez transcurrido este lapso se segén, |as piezas
a probar se aprietan entre 2 placas de acero de dimensiones al mengs ig las de las
piezas a ensayar. Para las superficies superiores de las piezas mecani ara soportar
un riel, la placa tiene el ancho del patin del riel, de forma que se tenga islante en
sus condiciones normales de utilizacion.
La resistencia al aislamiento medido con un megdhmetro entre las 2 placas metalicas no
debera ser inferior a 1 megaohm.
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l.7.3. PRUEBAS MECANICAS DESPUES DE VARIACIONES BRUSCAS DE
TEMPERATURA.

La prueba consiste en repetir una prueba de flexiéon o de traccion sobre probetas recortadas
de muestras que hayan estado sometidas a variaciones bruscas de temperatura.

Estas variaciones son obtenidas por cinco inmersiones sucesivas en un bafio de agua a 55°C
y en un bario frio a — 18°C, obtenido por ejemplo con una mezcla de glicol y de hielo seco. La
duracion de cada bafio es de aproximadamente 25 minutos y el tiempo para pasar de un
bafio a otro es lo mas corto posible. Al término del quinto ciclo, las muestras no deben
presentar fisuras o cuarteaduras.

11.7.4. PRUEBAS MECANICAS DESPUES DE ENVEJECIMIENTO ACELERADOQ.

La prueba consiste en repetir una prueba de flexion o de tracciéon en probetas recortadas de
las muestras que hayan estado sometidas a una simulacion de envejecimiento acelerado.

El envejecimiento se obtiene al colocar las calzas aislantes durante 4 dias en un ambiente
refrigerado, a una temperatura de — 18°C. Luego, sin transicion, las piezas se colocaran
durante 7 dias en un horno cuya atmoésfera renovada se mantendra a una temperatura de +
70°C.

Las calzas aislantes después de esta prueba no deberan presentar ninguna fisura o
cuarteadura.

EMBALAJE

IV.1. CONDICIONES DE EMBALAJE.

Las calzas aislantes deberan ser empacadas en embalajes sdélidos que las protejan contra la
intemperie y los golpes durante el transporte.

IV.2. INFORMACION '\\‘ .

Los paquetes deberan traer adherida una etiqueta con los datos sigui \nté&‘
- Nombre PMDF.

- Numero de contrato.

Marca 6 Nombre del fabricante.
Cantidad de piezas.

Fecha y nimero de pedido.
Nombre del inspector.

Peso.
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GARANTIA Y DERECHOS DE PATENTE

IV.1. GARANTIA

El proveedor garantizara sus piezas contra cualquier defecto de fabricacion durante uno (1)
afios a partir de la puesta en servicio en las vias, o dos (2) afios a partir de la fecha de
recepcion en los almacenes de PMDF.

Cualquier calza aislante que durante este periodo se deteriore por causas diferentes al
desgaste normal o en la que no se hayan detectado defectos durante su recepcion en fabrica,
dara lugar al suministro gratuito de una pieza nueva o al pago de una indemnizacion igual al
valor actualizado de las piezas defectuosas, ademas todos los gastos ocasionados por el
retiro de la calza aislante de la via sera con cargo al proveedor.

Si el proveedor lo solicita, los elementos deteriorados le seran devueltos, con los gastos de
retiro y de transporte, a su cargo.

IV.2.- DERECHOS DE PATENTE

Los derechos eventuales de patente quedan a cargo del proveedor, quien se responsabilizara
contra cualquier reclamacion a este respecto.
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ANEXO No. 1

CALZA AISLANTE (ZOCLO) DE RIEL 115 RE
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ANEXO No. 2

PROBETAS PARA PRUEBA DE CONTRACCION A LA FLEXION.

|

80 min.

A

e=10 mm

e S/E
cotacion mm.
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ANEXO No. 3

PROBETAS PARA PRUEBA DE CONTRACCION A LA TENSION.

S/E
Acotacion mm.
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PROBETAS PARA PRUEBA DE RESISTENCIA AL CHOQUE.

ANEXO No. 4

_l'\_l

S/E
Acotacion mm.
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ANEXO No. 5

PROBETAS PARA PRUEBA TOTAL DE AISLAMIENTO.

S/E
Acotacién mm.
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ANEXO No. 6

RELACION DE PRUEBAS.

NATURALEZA DE LAS PRUEBAS | CANTIDAD DE PRUEBAS X - CONDICIONES DE LAS - RESULTADOS POR
PRUEBAS : LOTE PRUEBAS OBTENER
1. Examenes visuales vy Sl Todas las piezas 111-5 de esta Especificacion -5 de esta
verificaciones geométricas. Especificacion
2.Examenes fisicos y
mecanicos:
- Esfuerzo de rotura a la flexién
perpendicularmente al plano de Sl 1 (10 probetas) NF T 51-001 (o ISO 178 o |25 daN/mm® = 255
estratificacion. ASTM 790) kg/mm?
- Esfuerzo de rotura a Ia
traccion paralelamente al plano Sl 1(10 probetas) NF T 51-034 (0 IS0 527 TIPO |20 daN/mm? = 204
de estratificacion. 2) (0 ASTM D 638) kg:’mm2
- Resistencia al choque
paralelamente al plano de Sl 1(10 probetas) NF T 51-035 (0 ISO 179 TIPO |25 Jlem?.
estratificacion. 2) (0 ASTM D 256)
- Prueba de absorcién de agua
(en probeta del espesor del NF T 51-166 (o ISO 62 TIPO |Peso de agua absorbida:
material). Sl 1 (3 probetas) 2) (0 ASTM 570) en probeta |p (mg) < 10 x e (mm).
cuadrada de 50 x 50 x e (mm).
3.Pruebas eléctricas:
- Resistividad transversal en
seco sl 1 (3 probetas) NF C 26-215 (0 ASTM D-257) | 10" 2 x cm.
- Resistividad  transversal 111-6-2-1 de esta |10° Q2 x cm.
después de mojado. Sl 1 (3 probetas) Especificacion
- Resistividad superficial en
Seco. Sl 1 (3 probetas) NF C 26-215 10" o
- Resistividad superficial Sl 1 (3 probetas) 11-6-2-1 de esta |40° o
después del mojado. Especificacion
- Rigidez dieléctrica transversal Sl 1 (3 probeta)
en seco. NF C 26-226 9 KV/mm.
- Verificacién del aislamiento en Si 2
piezas terminadas. -7-4-2 de esta | 1 megaohm
- Resistencia  total de Especificacion > 1 megachm
aislamiento. Sl 1 (8 probetas) NF C 26-210
4.Pruebas térmicas:
Diferencia < 20 %
- Resistencia a la traccién Sl 1 I1-7-9 de esta Especificacion. | respecto a los resultados
después de variaciones del § 2.
bruscas de temperatura.
-resistencia a la  traccion Sl 1 m-7-10 . de esta
después del envejecimiento Especificacion |, erencia < 20 %
acelerado. \ respecto a los resultados
NF T 51-072 del § 2.
- Autoextinguibilidad. Sl 1 Resistencia a

barra horizontal.

} po de extincion 15
seg. Longitud degradada <
25 mm.
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