GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS
PROYECTO METRO DEL DISTRITO FEDERAL

‘ﬂgcmg ad

CONTRATO No. 8.07 C0 01 T.2.022
PROYECTO INTEGRAL A PRECIO
ALZADO Y TIEMPO DETERMINADO
PARA LA CONSTRUCCION DE LA
LINEA 12 TLAHUAG - MIXCOAC

ALSTOM

CONSORCIO LINEA 12

ESPECIFICACION

No. CLAVE:  PMDF-09-V1.8-612000-111-0050-02877-E-00

FECHA: 23 de Marzo 2010 HOJA: 1 de 11

TITULO:
ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA EL SUMINISTRO
DE LOS TOPES DE SEGURIDAD EN LA VIA DE
PRUEBAS DE LOS TALLERES.

ESTACION / TRAMO ]
SPECIFICACION

DIRECTOR GENERAL DEL PROYECTO METRO:
ING. ENRIQUE HORCASITAS MANJARREZ

A
DIRECTOR DEL CONSORCI
Ing. Ricardo Moscosg Moran

DIRECCION DE DISENO DE INSTALACIO

VISTO BUENO ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
Ing. Enrique Erazo Rig

SUBDIRECTOR DE INSTALAC
Ing. José Manuel Ramos_ Lozanp

ELECTROMECANICAS:
@_f Pﬁg

ING. SOTERO DIAZ SILVA
JEFE DE UNIDAD DEPARTAMENTAL DE DISENO DE VIAS:

APROBO:
Ing. Carlos R. de la Mora Rodrlguez

ﬂ ){wﬁt

Ing. Hernando Agustin Rodriguez Rodriguez

REVISO: - ..
Ing. Oscm”f A Jaer’erez

P

DIRECTOR DE LA SUPERVISION;
Ing. Fernando Ramiro Lalana

B

I«@{’( - e '/

Ing Cruz Armerita

()

DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA:
Ing. Guillermo Alcazar Pancardo, DRO-1261

RRESPONSABLE EN INSTALACIONES
Ing. Jaime Alfonso Guerrero Villanueva C/1 0130

>7

FICHA DE SEGUIMIENTO DE LAS REVISIONES

Descripcion de la Modificacién

Fecha

SELLO CONSORCIO

SELLO IPISA

SELLO PMDF
-—'11‘-.'.‘-‘"& DE ESTE DOC
sDF ff)(w \,v NO |

JUMENTO
ERA
Al ROVEE C U
RESPONSABIL sl»’\l, SOBRE EL
BUEN FUNCIONAMIENTO DE
ESTOS MATERIALES O EQUIPOS




PROYECTO METRO DEL DISTRITO FEDERAL

DIRECCION DE DISENO DE INSTALACIONES
ELECTROMECANICAS

CONTRATO NO: 8.07 C0 01 T.2.022

PROYECTO INTEGRAL A PRECIO ALZADO Y TIEMPO
DETERMINADO PARA LA CONSTRUCCION DE LA
LINEA 12
TLAHUAC-MIXCOAC

TITULO:

ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA EL SUMINISTRO DE| ALSTOM
LOS TOPES DE SEGURIDAD EN LA ViA DE PRUEBAS DE 1=

gé LOS TALLERES. carse
CONSORCIO LINEA 12
No. Clave: PMDF.0871,8.612000-11L0050-02877-E-00 %ﬁ: 2 de 11




INDICE

GENERALIDADES.

1.1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

.2. GENERO DE LOS TOPES.

.3. PLANOS DE EJECUCION.

l.4. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y NORMAS PARA LA FABRICACION.

REQUERIMIENTOS GENERALES DE LOS TOPES DE FIN DE ViA.
1.1. ALCANCE.

1.2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MATERIAL RODANTE.

11.3. OPERACION.

CONDICIONES DE RECEPCION Y DE VERIFICACION.
[11.1. PRESENTACION PARA LA RECEPCION PROVISIONAL.
[11.2. VERIFICACION DEL DISPOSITIVO.

111.3. RECEPCION, CONDICIONES DE ACEPTACION

DISPOSICIONES DIVERSAS.

IV.1. CAPACITACION Y PRUEBAS.

IV.2. IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES.
IV.3. EMBALAJE Y ALMACENAMIENTO.

IV.4. GARANTIA.

IV.5. DERECHOS DE PATENTE.

ANEXOS.
ANEXO No. 1. DIMENSIONES GENERALES DEL MATERIAL RODANTE.

ANEXO No. 2. DIAGRAMA DEL TRAZO Y PERFIL DE LA ViA

TITULO: -
ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA EL SUMINISTRO DE | _Af ALSTOM
7 LOS TOPES DE S/E(/'.-EURIDAD EN LA ViA DE PRUEBAS DE-|
2

LOS TALLERE ; T R .
/ ' CONSORCIO LINEA 12
_ 7 =

7 =
7 No. Clave: PMDF-09-V1.8:612000-11-0050-02877-E-00 /é OJA: 3 de 11

Ve idaf ta, Tl watardy =




GENERALIDADES.

1.1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

El objeto de la presente especificacién funcional es el de definir las condiciones de
fabricacién, recepcion y establecer para la instalaciéon, operacién, mantenimiento y recepcion
del tope de fin de la via y de sus refacciones destinadas para equipar las vias de pruebas de
los talleres de Tlahuac de la Linea 12 del Metro con Rodamiento Metalico (MRM) de la Ciudad
de México.

I.2. GENERO DE LOS TOPES.

El dispositivo puede ser, basicamente, de 2 clases:

- Mecanico, con dispositivos de frenado por friccion.
- Hidraulico, con dispositivos de frenado por absorcion de energia.

La anterior descripcion no limitara al proveedor para proponer un sistema hibrido o de un
género diferente.

I.3. PLANOS DE EJECUCION.
1.3.1. PLANOS FUNCIONALES.

Se anexaran dichos planos a la presentacion de la propuesta. El expediente constara para
cada género de tope de los siguientes documentos indicados a continuacion.

- Un plano tipo del conjunto del tope.
- Un(os) plano(s) tipo del conjunto de las diferentes partes y mecanismos que lo componen.
- Memoria de calculo donde se demuestre que puede detener el tren sin dafarlo.

1.3.2. PLANOS DE EJECUCION.

Con respecto al pedido referente en la presente especificacion el proveedor elaborara Igs
siguientes documentos:

- Los planos de detalle de cada pieza y conjunto de pieza$. indispensableé para la

fabricacion de cada género de tope.

técnica o de una norma de fabricacién, complementada si fue 3€ria, por una

Cada plano de ejecucion de las piezas deberd indicar la referend

indicacion de matiz o calidad.

La ficha de control de fabricacion. Los resultados se cefiiraf) a las e 'icacion:&
técnicas 7 w
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Durante la inspeccion del tope armado en el taller, el representante de PMDF podra extraer
para ensayar o eliminar, cualquier pieza principalmente aquélla que no satisfaga a los planos
o las especificaciones técnicas.

La recepcion preliminar de algunos suministros practicada por el representante de PMDF no
disminuye la responsabilidad del proveedor, los defectos comprobados durante el control del
dispositivo armado en el taller ocasionara la inmediata sustitucion de las piezas involucradas.

El tope de frenado, antes de su expedicion, debera armarse en la planta, o sitio aprobado por
el representante de PMDF y someterse a las operaciones de recepcion.

1.3.3. INSPECCION.

Los representantes de PMDF tendran libre acceso durante todo el periodo de fabricacion del
suministro a las partes interesadas de la planta. Podran proceder a todas las verificaciones
que juzguen necesarias tanto en los materiales como en las piezas fabricadas, para
cerciorarse que todas las condiciones impuestas en la presente especificacién se cumplan.

I.4. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y NORMAS PARA LA FABRICACION.

Como se preciso anteriormente, cada plano de ejecucion debera mencionar la referencia de
una especificacion técnica o de una norma de fabricacion, complementada si fuese necesario
por una indicacion del matiz o de la calidad.

El proveedor debera precisar los documentos que se proponen utilizar (normas afines
AREMA, AFNOR, SAE, ASTM, UIC, etc., todas (tltima edicién)), y suministrar a PMDF dos
ejemplares de dicha informacion.

REQUERIMIENTOS GENERALES DE LOS TOPES DE FIN DE ViA.
I.1. ALCANCE.

Estos topes de fin de via se ubicaran en los exiremos de la via de prueba de los talleres
“TLAHUAC” y tienen la finalidad de detener un tren que se encuentre en condiciones\de
urgencia sin dafarlo.

El sistema debera poder armarse nuevamente sin necesidég:l‘de cambiar elgmentos
accesorios, con un tiempo de intervenciéon maximo de un dia, pofparte del pergonal de Vias
del Metro. X

EEAN
Y
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I.2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MATERIAL RODANTE FX-BC-10.

Los trenes que se utilizaran cuenta con las siguientes caracteristicas segun la ingenieria
basica:
NOTA: DATOS PENDIENTES POR CONFIRMAR CON MATERIAL RODANTE
Altura del pantografo replegado. 3.850 m.
Longitud: 152 m.
No. de carros (max.): 8
Peso total: 224.206 Ton.
Tipo de rodamiento: Rueda Metalica.
Velocidad maxima de impacto (km/hr) 35.
Tipo de toma de corriente: Pantografo.
Altura minima del hilo de contacto (M) 4.070 min.
Respecto a la rasante (m): 4.480 max.
Acoplador entre carros Tipo “Sharffenberg”
Altura al eje del acoplador (respecto a la rasante) 0.98 m.
Altura del piso: 1.150 m.
Tension de alimentacion: 1,500 VCD.
Aceleracién maxima: 1.2 m/s?.
Desaceleracion de emergencia: 1.3 m/s®.

M g (por urgencia garantizada): 0.876 m/s”

11.3. OPERACION.

Los topes de seguridad a instalar deberan ser capaces de detener un tren a una velocidad
maxima de 35 km/hr y en una distancia no mayor a los 50 m, sin causar dafo en su estructura
y sin provocar descarrilamiento en ninguno de los carros posteriores. Este tope se apoyara en
el carro por medio de Sharffenberg”, con el fin de evitar apoyarse en un elemento menos
robusto de su carroceria. El proveedor debera considerar para su disefio, el trazo y perfil de la
via, segun el anexo No. 2, asi como las caracteristicas generales del tren (anexo No. 1).

CONDICIONES AMBIENTALES:

Las condiciones ambientales a las que deberan operar los topes de seguridad seran las dque
prevalecen en TLAHUAC, siendo las siguientes:

Temperatura ambiente maxima: 45°C.

Temperatura ambiente minima: -5°C.

Temperatura ambiente promedio: 18°C.

Presidén barométrica: 785 mm Hg.

indice de humedad relativa: 90%

Altitud: 2240 MSN \
Temperatura maxima prevista del riel: 68°C.

Calidad de aire contaminado con particulas en suspension de 0.1 micras a 20 micras. N
Contaminantes hasta 300 imecas, ozono, monéxido de carbono, 0xj de azufre, omdos

de nitrégeno ~%;
El tope sera protegido contra la corrosion. f
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CONDICIONES DE RECEPCION Y DE VERIFICACION.
Il.1. PRESENTACION PARA LA RECEPCION PROVISIONAL.

La presentacién para la recepcioén se realizara sobre un banco de pruebas, de tal manera que
se simulan las condiciones de instalacion definitiva del tope.

PMDF, o su representante autorizado, se reservan el derecho de inspeccionar todo el
suministro e instalacion para comprobar la calidad y caracteristicas, especificadas y aceptar o
rechazar el suministro de acuerdo con el resultado obtenido en dichas pruebas.

PMDF, o su representante autorizado, tendran acceso a todas las instalaciones del proveedor
durante la manufactura del equipo para inspeccionar la calidad de los materiales y mano de
obra empleada. Asimismo, PMDF o su representante, podra efectuar las pruebas que
considere convenientes al mecanismo antes de su embarque.

lll.2. VERIFICACION DEL DISPOSITIVO.

Se procedera a realizar una verificacidon que asegure la calidad de la ejecucién del armado,
asi como de las dimensiones generales del dispositivo.

También, se comprobara que las operaciones se ejecutaran conforme a las indicaciones
mencionadas en los planos, tales como soldaduras, calidad de los materiales, etc.

Las inspecciones o pruebas no relevan al fabricante de la responsabilidad de cumplir con los

objetivos de esta especificacion técnica y con el tiempo de entrega indicado en la orden de
compra.

El proveedor proporcionara a PMDF, o su representante libre de cargos, toda la informacion
que juzgue necesaria para una buena inspeccion.

l1.3. RECEPCION, CONDICIONES DE ACEPTACION.

111.3.1. RECEPCION PROVISIONAL.

Consistira en un programa de pruebas estaticas y dindamicas que venflquen el funcionamie
de la instalacion.

l11.3.2. RECEPCION DEFINITIVA.

Al finalizar el periodo de garantia, se podra solicitar que se efectien
las mismas pruebas realizadas para la recepcion provisional, a,fi
funcionamiento del sistema. Esto es con el fin de construir la cu
tope de frenado siendo:
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L =f(v).
L = longitud de detencion del tren.
v = Velocidad en el momento del impacto

Esta ultima serie de pruebas correra a cargo del comprador, si durante el periodo de garantia

no se ha comprobado la existencia de algun desperfecto en el uso de la instalacion con cargo
al proveedor.

DISPOSICIONES DIVERSAS.
IV.1. CAPACITACION Y PRUEBAS.
El proveedor debera proporcionar “CAPACITACION” al personal que se asigne, de manera

gue este pueda operar y darle mantenimiento satisfactoriamente asi como realizar una serie
de pruebas al equipo a fin de garantizar el buen funcionamiento y mantenimiento.

IV.2. IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES.

Todos los elementos, herramientas y accesorios adicionales para el funcionamiento del tope
de frenado que seran suministrados por el proveedor deberan contar con una identificacion
clara e indeleble.

Asimismo, y como parte del material suministrado se acompafiara al equipo de la siguiente
documentacion:

Memoria de calculo describiendo claramente, todos los factores considerados para
garantizar la calidad de los suministros y la operacion efectiva y confiable del tope de
seguridad o parachoques.

Folleto descriptivo y de funcionamiento (manual de operacion).

Curvas de comportamiento eléctrico y neumatico, dado el caso.

Manual de mantenimiento que precisen en particular cuales son los puntos susceptibles dg
mantenimiento, de engrase, la naturaleza de los lubricantes, fallas mas comunes y s ‘\
solucion. _
Plano acotado, detallando los cimientos y anclajes de los elemento

Planos acotados del conjunto de la instalacion.

rincipales (catalogo de\j \\
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- Descripcion general del programa de capacitacion de operacién y mantenimiento.

- Los planos de detalle que sean necesarios y que solicite PMDF.

Toda la informacion anterior debera estar redactada tanto en el idioma de origen como en
espaiiol y sera entregada en forma impresa, en tres copias y grabada en archivo magnético
en CD-ROM.

IV.3. EMBALAJE Y ALMACENAMIENTO

El tope de seguridad se suministrara desarmado para facilitar las operaciones de
transportacion, carga y descarga.

El embalaje debera realizarse de acuerdo a las mejores practicas comerciales que garanticen
la proteccion de los componentes, cualquier dafio imputable al embarque o al embalaje sera
corregido por cuenta del proveedor, sin cargo alguno para PMDF.

El almacenaje debera efectuarse en forma apropiada evitando cualquier deterioracion.

IV.4. GARANTIA.

El proveedor garantizara por escrito la calidad de sus suministros, asi como el correcto
funcionamiento del equipo y sus componentes, libres de fallas de disefio y/o fabricacién.

Cualquier defecto de fabricacion, disefio o material, debera corregirlo el proveedor,
efectuando el cambio de componentes defectuosos sin cargo alguno para PMDF.

Toda pieza que durante este lapso se deteriore por causas ajenas al desgaste normal o en la
gque se observen defectos no detectados durante la recepcién en fabrica, dara lugar al
suministro, sin costo alguno, de una pieza idéntica en perfectas condiciones o al pago de una
indemnizacién igual al costo de la pieza, asi como el pago de los gastos ocasionados por el
retiro del material defectuoso y los dafios que pudieran ser ocasionados a la via.

IV.5. DERECHOS DE PATENTE.

Correran a cargo del proveedor, quien garantizara a PMDF con
este concepto.

V. ANEXOS.
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ANEXO No. 1

DIMENSIONES GENERALES DEL MATERIAL RODANTE FX-BC-10.

EJE LONGITUDINAL
DEL CARRO

PANTOGRAFO
DESPLEGADC

—
-

NIVEL DE RASANTE : 0.65

0.470 MIN.
0.880 MAX|

AREA DE
CONTACTO

ELEVACION

ESCALA:S/E
ACOTACION: m

e\
7z W
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ANEXO No. 2

DIAGRAMA DEL TRAZO DE LA ViA DE PRUEBAS.

ESCALA:S/E \
ACOTACION: m.

Y -
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