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I.  GENERALIDADES.
I.1. OBJETO.

Esta especificacion técnica tiene por objeto el definir las condiciones de fabricacion y de
colocacién de los aparatos de dilatacién del riel (AD) para vias armadas con rieles
continuos (o Largos Rieles Soldados, “LRS”), que se utilizaran en la Linea 12 del Metro con
Rodamiento Metalico (MRM) de la Ciudad de México.

I.2. CAMPO DE APLICACION.

La presente especificacion técnica se aplica al aparato de dilatacion por lo que concierne al
control:

- Del armado.
- De la marcacion.
- De la identificacion.

Los durmientes y las demdas partes metdlicas constitutivas del aparato, habran sido
previamente recepcionados en los talleres de los constructores respectivos, de manera
efectiva o sobre presentacién con el acuerdo de PMDF de los certificados de calidad
entregados al agente encargado de la recepcion, aplicandose las prescripciones de las
especificaciones técnicas correspondientes.

Cada aparato de dilatacién debera ser, antes de su envio, armado en taller y satisfacer las
operaciones de recepcion en conformidad a las reglas del presente documento.

Las piezas de refaccion se controlan de la misma manera que los herrajes del aparato
dilatacion.

—_ C

|
|
5

Il. TERMINOLOGIA.
Aparato de Dilatacién.
Es un elemento de via que asegura la continuidad en la via principal, en el que los rieles de

las dos filas seccionadas pueden desplazars  Jongitudinalmente sobre una sola de las partes
de la via o sobre las dos partes a la vez. \\

En lo que concierne a la geometria y la con
dicho, es conveniente precisar los siguientes téry

- Abertura.

A F‘><
Distancia entre el punto de referencia (remache) de la aguja exterior y el ek %

aguja interior correspondiente.
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- Parte Central.
Conjunto de las agujas, durmientes y pequefio material.

- Elementos de Enlace.

Son los elementos; rieles, ubicados a cada lado de la parte central y que permiten el montaje
a una junta aislante (J.A.) o el enlace por soldadura aluminotérmica con la via ordinaria.

- Herraje de un Aparato de Dilatacion.

Conjunto de piezas que aseguran en la parte central la continuidad de una misma linea de
rieles, y permitiendo ademas el desplazamiento longitudinal de cada seccién de la linea de
rieles.

Cada herraje puede ser “derecho” o “izquierdo” dependiendo de que este se coloque en un
aparato a la derecha o a la izquierda del observador ubicado al centro de la via y de frente a
las puntas de las agujas interiores.

Esta compuesto por:

- Una aguja interior.

- Una aguja exterior.

- Dos cojinetes y dos placas de guia.

- Cuatro calzas (sillas) especiales para deslizamiento.
- Calzas (sillas) ordinarias.

- Pequeiio material de fijacion.

- Aguija Interior.

Es el riel maquinado en el cual el extremo libre estéd situado “Del lado interior de le via®,
pudiendo ser “De derecha” o “De izquierda”, seguiin sea parte de un herraje de derecha o de
izquierda.

- Aguja Exterior.

Es el riel maquinado en el que el extremo libre esta situado “De lado exterior de J@ via”
pudiendo ser de derecha a izquierda de la misma manera que la aguja interior.

\- - Ty ¥ .
Un remache sujetado en el alma sirve de arca para la#medicion de la abertura. : ra

ll. CARACTERISTICAS GENERALES.
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El aparato de dilatacién puede ser franqueado de talén o de punta. No obstante, teniendo en
cuenta el trazo particular de |as agujas interiores, se reco
punta para las circulaciones normales.

Para permitir sy identificacion, el medio herraje del aparato lleva una

placa del constructor
indicando el nombre del taller constructor y la fecha de fabricacion.

Los durmientes centrales se marcan con un ndmero de

orden, de manera idéntica al marcado
de los durmientes en los aparatos de via.

DESCRIPCION DE UN APARATO DE DILATACION.

junta aislante o unién con barras normales, de un elemento de empalme.
La parte central lleva:

- Un medio herraje de izquierda.
- Un medio herraje de derecha.

Un piso compuesto de:

- Dos durmientes especiales con aristas vivas soportando los cojinetes.
Cu

- atro durmientes (especiales) sosteniendo  sillas especiales que permitet
deslizamiento longitudinal de las agujas.

- Durmientes vy sillas con fijaciones elasticas indirectas de via ordinaria. o)

El elemento de empalme consta de:

quedando unidos entre si mediante dos tramos de fierro perfil en
- Dos tramos de rieles taladrados en una de

emplantillados previstos para tal efecto.
\ ‘\\ /
! xtrerp/iﬁ’ades_.
- Eventualmente una junta aislante pegada (JAP). T A .

- Un piso constituido de durmientes (especial o
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El conjunto de los rieles —agujas- se instalan con la inclinacién de 1/20 y descansa, fuera de
sus extremidades moviles, en almohadillas acanaladas de hule de 4.5 mm de espesor. Se
recomienda para la primera colocacion, de recortar la longitud de las agujas en 5.995 m, la
longitud de instalacién de la parte central quedara en 2.840 m.

La unién con la via ordinaria 6 con el elemento de empalme se efectia mediante soldadura
aluminotérmica.

FABRICACION DEL APARATO DE DILATACION.

Las disposiciones generales para la fabricacion y la recepciéon del aparato de dilatacién son
analogas a las previstas para el aparato de via.

El procedimiento de la fabricacion se deja a la iniciativa del proveedor, el que sin embargo
debera dar a conocer los procedimientos utilizados a PMDF.

Antes del inicio de ejecucion de pedido, se deberan presentar para su aprobacién el plano de
conjunto y de detalle por duplicado.

Las piezas constituyentes del aparato de dilatacién se definen por medio de los planos de
detalle y mediante las especificaciones técnicas de fabricacion.

Las especificaciones técnicas de fabricacion tienen por objeto esencial definir los controles
geomeétricos por realizar, con respecto a los planos de conjunto, en un aparato de dilatacidon
armado y completo.

V.1. FABRICACION.

V.1.1. RIELES.

El aparato de dilatacion se construye con riel 115 RE idéntico al perfil utilizado en la via
ordinaria. Los rieles son de Matiz 900 A.

V.1.2. FIJACIONES. \

Las agujas quedan sujetadas, fuera \‘l]a__&parte %I, mediante dispositivos elasticos tipo
NABLA sobre sillas de fijacion indirect '\sinﬁl\ar a Ia§,de la via ordinaria.

\ %4 & \

Las piezas utilizadas para el armado y e}énsamblado del aparato de dilatacion se tablican a:

V.1.3. MATERIAL MENOR.

- Acero moldeado o fundicion especial —cojinetes y placas guias-, sillas de fi}aciénj"' "
- Acero laminado (maquinado o estampado}: sillas de deslizamiento:

/
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VI.

Dichas piezas se confeccionan segun las especificaciones técnicas correspondientes.

V.1.4. DIBUJOS.

El aparato de dilatacién se define con los planos aprobados por PMDF.

CONTROL DEL APARATO DE DILATACION.
VI.1. GENERALIDADES SOBRE EL METODO DE VERIFICACION.
VI.1.1. SUPERFICIES DE REFERENCIA.

Para el maquinado de los rieles, las superficies de referencia corresponden a la parte inferior
del patin y a las caras laterales del alma.

Para el trazo y los emplanchuelados, las lineas directrices y el plano de rodamiento sirven de
referencia.

VI.2. MEDIOS DE CONTROL Y PRECISION.
- Las longitudes se miden con decdmetro o con cinta graduada.

- El trazo se verifica con cordel. Las cotas y tolerancias de fabricacion son precisadas S
planos de detalles y de armado; las cotas para las cuales no se mencionan tolerancias
deben satisfacer a las admitidas en “carpinteria metalica” maquinado por fresado.

- La planeidad y los recodos se verifican mediante reglas metalicas de aproximadamente 2
m de largo; estas reglas metalicas deben ser realizadas de manera tal que, instaladas en
las plantillas, no sea factible la introduccién en cualquier punto de una laina de 0.2 mm.

- Los maquinados de las superficies involucradas en el rodamiento se verifican mediante
plantillas “maximas” y “minimas” presentadas normalmente a las filas de rodamiento de las
piezas; su utilizacion permite lg determinacion dg los valores maximos y minimos con
medicion directa merced a cahbrores

- Las superficies de emplanchuela werifi can mediante plantillas maquinadas conforme as
las cotas tedricas de los planos cg
verifican mediante plantillas de loca

- Los anchos del patin, en las partg€ maquinadas, se controlan mediante plantillzjg//(
(

= “minima”. /
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IX.

IDENTIFICACION DE LAS PIEZAS.

VIIl.1. MARCAS DE FABRICACION DEL MATERIAL UTILIZADO.

Cada riel maquinado lleva una placa.
VIil.2. MARCAS DEL CONSTRUCTOR.

Cada contra—aguja de media desviacion o cada aguja del aparato de dilatacién trae una placa
permitiendo la identificacién del medio herraje. Esta placa debe mencionar:

El nombre o la sigla del taller proveedor.
- El nimero y el tipo del medio herraje.
Las dos ultimas cifras del afo de fabricacion.

MANEJO Y ALMACENAMIENTO.

El aparato se suministra desarmado, solamente los medios herrajes se abastecen
ensamblados pero, para facilitar las operaciones de carga y descarga, las dos agujas de un
mismo medio herraje pueden surtirse sueltas. Todos los elementos constitutivos del aparato
de dilatacion son dispuestos en terrenos horizontales para facilitar la marcacion de las piezas.

La descarga de las piezas constitutivas, medio herraje, durmientes, materiales menores, etc.,
debe efectuarse con cuidado. El descenso sobre deslizadores de las piezas pesadas debe ser
guiado de manera de evitar cualquier golpe y eventual deformacion.

Los durmientes, particularmente los durmientes especiales, no deben almacenarse a granel
sino colocarse cuidadosamente y guardados el minimo de tiempo posible.

La mayor parte de las piezas constitutivas del aparato de dilatacion se almacenan al aire li
por ello, conviene proteger contra la oxidacion las partes maquinadas, las emplanchueladas y
las mesas de deslizamiento de los cojinetes.

El almacenaje de las piezas o de los conjuntos armados debe efectuarse en forma apropia
evitando cualquier deterioracion de las superficies maquinadas o cualquier deformacién

geometria.
ATACION. \<

“aparato de dilatacién en un area reservada
ihstalacion, y luego colocarlo asi ensamblado. /" \

\.

COLOCACION DE LOS APARATOS DE

N\
Cada vez que sea posible, es pré&feribt
para tal efecto, en la cercania del lu

X.1. ARMADO DE PRUEBA.
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El aparato se suministra desarmado de sus durmientes, es menester respetar las
instrucciones siguientes, para su armado de prueba:

1s

X.2. COLOCACION.

Después del armado de prueba del aparato de dilatacién, su instalacién se efe

. Colocacion de las conexiones eléctricas.

Es imprescindible, antes de iniciar el armado, de tener el plano de marcacién y de
ensamblado correspondiente.

Instalar en ambas partes adyacentes al centro del aparato los dos durmientes especiales
soportando los cojinetes. El durmiente cuyas entalladuras son las mas separadas se
instala cuesta abajo en sentido del armado.

Poner de ambos lados, en el orden sucesivo, los cuatro durmientes especiales soportando
las sillas, las cuales permiten el deslizamiento de las agujas.

Instalar los dos tramos de fierro perfiles en “U” y distribuir de cada lado los demas

durmientes de la parte central y eventualmente el elemento de empalme suministrado con
el aparato.

Comprobar que los cojinetes y las sillas permitan el deslizamiento de las agujas.

. Se colocan los medios herrajes completos en los emplantillados de los durmientes sin

instalar los tornillos, tirafondos y arandelas.

. Al aparato estando con una abertura de 60 mm, se le colocan eventualmente las

almohadillas debajo del riel.

Se volvera a armar el conjunto, engrasando abundantemente las caras activas de los

cojinetes y de las placas guias, de las sillas, de las partes de los rieles en contacto y
apretando las fijaciones.

acuerdo a las operaciones siguientes:

1

* Ciudad

o ;
Camidal ¢n TWevimaenty

. Unir, por soldadura, el aparato co

Desguarnecer y preparar cu:daq\osamente la plataforma en la cual se instalara el aparato.

\

. Ajustar la abertura del aparato sggun las |nd gaciones del cuadro mencionado en el plano

autorizado por PMDF.

Rieles Soldados (L.R.S): cuando el trazo se
, s necesario liberar completamente la
on el fin de asegurar la perfecta alingacién

halla en curva de radio inferior & \
extremidades por soldar, de sus/fijaciones,
durante las operaciones de sold@dura.

CONSORCIO LINEA 12
e s -
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Cuando el armado se ha ejecutado correctamente, la trocha de la via debe ser la prevista
en el capitulo 11l del presente documento —=Tolerancia £ 1 mm-.

El empalme de la trocha con la via ordinaria se logra por la holgura existente en las
fijaciones.

4. Alinear y nivelar el aparato.
Los durmientes de la parte central son unidos por los fierros perfiles en “U” y deben ser
calzados lo mas uniformemente posible, evitando tanto los hundimientos localizados como
los puntos duros, para asi evitar la deterioracion de las puntas de las agujas.

Los dos espacios ubicados de ambas partes a estos durmientes deben ser guarnecidos
moderadamente con el fin de no entorpecer el desplazamiento de los durmientes vecinos,
el talud del balasto sera el normal.

5. Revisar el aparato después del paso de unas circulaciones pesadas, para examinar como
se establece la huella del rodamiento.

X.3. AJUSTE DE LOS APARATOS DE DILATACION.

El ajuste del aparato de dilatacion se ejecuta seglin las indicaciones mencionadas a
continuacion. En el momento del ajuste, la distancia teérica entre los dos flancos externos

paralelos de los dos durmientes centrales soportando los cojinetes debera respetar la
tolerancia de £ 2 mm.

X.3.1. AJUSTE DEFINITIVO DEL APARATO DE DILATACION.

El ajuste definitivo del aparato de dilatacién se realiza cuando la via queda practlcament

estabilizada, o sea después del paso de 100,000 toneladas.

Durante el ajuste, la distancia tedrica entre las dos caras exteriores de los cojinetes, SUJeta
+ 2 mm

en los dos durmientes centrales, deberan satisfacer a la tolerancia de — 0 mm .

La abertura “C” del aparato de dilatacion con respecto a la temperatura del riel e
momento del ajuste se calcula con la formula:

C(mm)=140-2t°

Con un maxi 0 mm.

Se ajusta por separado cada medio h
estando deducida de la abertura asi ¢
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En el caso de liberacién mediante calentamiento artificial, se tomara arbitrariamente t = 3°C

‘ cuando el ajuste del aparato de dilatacion se ejecute al mismo tiempo que la liberacién por
| calentamiento.

J La tolerancia en la cota “a” deducida de la abertura teérica es + 2 mm.

|| X.3.2, ARREGLO PROVISIONAL DURANTE LA INSTALACION (RENOVACION DE LA
- ViA).

Los herrajes son suministrados con una abertura de 60 mm que conviene mantener en el
momento de la colocacion en via, cualquiera que sea la época de implantacion.

El ajuste definitivo intervendria luego, segun las indicaciones del precedente inciso, de la
estabilizacion de la via.

Mientras tanto, es preciso cerciorarse que la abertura del aparato de dilatacién no sea nula en
las horas del dia correspondiente a la temperatura més elevada en los rieles.

= XI. GARANTIA Y DERECHOS DE PATENTE.
XI.1. GARANTIA.

El proveedor garantiza sus piezas durante tres (3) afos, contados a partir de la fecha de
puesta en servicio de las mismas en las vias.

Por otra parte, ninguna reclamacién podréd presentarse después de un periodo superior a
cinco (5) afos a partir de la fecha de entrega en los almacenes de PMDF.

Ni la supervision de los agentes delegados por PMDF, ni las pruebas efectuadas durante la
recepcion disminuye en lo mas minimo la responsabilidad del proveedor.

Cada pieza que durante el periodo anteriormente mencionado, llegue a deteriorarse por
Causas ajenas al desgaste normal o que presente defectos no detectados durante la
recepcion en planta, dara lugar al suministro gratuito de una pieza idéntica o al pago por pat‘t
del proveedor de una indemnizacién igual al valor de la pieza.

Si asi lo desea el proveedor, la pieza que presenta las caracteristicas descritas anteriormen
le sera devuelta con los gastos de transporte a su cargo.

X1.2. DERECHOS DE PATENTE.

%

Los derechos eventuales de patent 1 érgo del proveedor,
‘ MDF, contra cualquier reclamacion p :
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