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ANEXOS.
ANEXO No. 1.

ANEXO No. 2.

ANEXO No. 3.

ANEXO No. 4.
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ANEXO No. 6.

DIBUJO DEL BUJE AISLANTE TIPO CANON.

PRUEBA DE DUREZA.

PRUEBAS DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.
FIGURA 1 PRUEBA DEAISLAMIENTO.

FIGURA 2 RIGIDEZ DIELECTRICA.
PRUEBA DE FLEXION.

ANEXO No. 5. FIGURA 3 DIAGRAMA DE WALD PARA LOTES DE 2,000 A 20,000 PIEZAS.
FIGURA 4 DIAGRAMA DE WALD DESPUES DE SELECCION PARA LOTES.
DE 2,000 A 20,000 PIEZAS.

DIAGRAMA DE WALD PARA LOTES DE 2,000 A 20,000 PIEZAS.
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GENERALIDADES.

1.1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

La presente especificacion tiene por objeto definir las condiciones de fabricacion y de
recepcion de los Bujes Aislantes tipo Cafion.

Esta especificacion es aplicable a la fabricacion y suministro de bujes aislantes tipo cafién
para las grapas elasticas tipo "RN" utilizadas en el Sistema de Fijacion del Riel en las vias de
la Linea 12 del Metro con Rodamiento Metalico (MRM) de la Ciudad de México.

CONDICIONES DE FABRICACION.

'R'R'E'R'B°N°R°'R°N°

Il.1. MATERIAL.

Los bujes aislantes seran elaborados en poliamida 6-6 (PA 6.6) cuya composicién queda
definida en la Norma ISO 1874 Ultima edicion, Norma Francesa NF-T-50-001 (ltima edicion,
usualmente comercializada bajo la denominacién de NYLON (Dupont de Nemours) o de
TECHNYL (Rhone-Poulenc). La fabricacién, tolerancias dimensionales y aspecto exterior de
los bujes, debera cumplir con los requisitos definidos en esta especificacion técnica.

™

I.2. DIBUJOS Y ESCANTILLONES.

Los bujes seran fabricados conforme al dibujo que aparece en el anexo No. 1.

El proveedor deberd someter a la aprobacién del representante de PMDF, dos s
escantillones maximos y minimos del tipo “pasa no pasa” antes de iniciar la fabricacién.

En caso de aprobacion de estos escantillones, seran marcados con nameros y/o letras de

golpe y un juego de estos sera regresado al proveedor para ser utilizados en su control de
fabricacién.

El otro juego sera usado por el agente recepcionista de PMDF para efectos de recepcién.

La fabricacion de los escantillones sera con cargo al proveedor previo acuerdo entre las

partes. PMDF podra aceptar el uso de herramientas y calibradores de precision para llevar a
cabo el control dimensional. \
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II.3. FABRICACION.

El proveedor definira el proceso de fabricacion; cualquiera que fuese el proceso de fabricacion
el producto terminado debera cumplir cabalmente con las condiciones indicadas en esta
especificacion.

Il.4. ACABADO.

Los bujes deberan presentar superficies uniformes, sin falta o desgarramiento de material,
abombaduras o grietas que sean perjudiciales para su uso. Su terminado sera en el acabado
natural del nylon.

II.5. DISENO Y TOLERANCIAS DIMENSIONALES.

El disefio del producto terminado se presenta en el anexo No. 1, en cuyo dibujo aparecen las
tolerancias dimensionales permisibles.

Durante el control dimensional de las piezas, realizado para fines de recepcién, el
incumplimiento de las tolerancias indicadas provocara su rechazo.

1.6. MARCAS DE IDENTIFICACION.

El buje debe llevar grabado en las alas, tal como se ilustra en la figura del anexo No. 1, en

relieve con caracteres de 6 mm de altura y 0.5 mm de espesor aproximadamente, la marca
que identifica al proveedor y las dos ultimas cifras del afio de fabricacion.

CONDICIONES DE RECEPCION.
l1l.1. SUPERVISION DURANTE LA FABRICACION.

Los representante de PMDF, tendra libre acceso a las secciones correspondientes a las
instalaciones del proveedor donde se fabrique el producto a cualquier hora durante el tiempo
que dure la ejecucién del pedido; podra proceder ahi a las verificaciones que juzgue
necesarias para cerciorarse que las condiciones de fabricacion sean exactamente respetadas,
y asistir a todas las pruebas relacionadas con el producto.

En principio todas las pruebas se IIevarén a caboos Iabor 6rios del proveedor 6 en los

"“'\.p
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PMDF se reserva el derecho de nombrar a su representante para llevar a cabo la supervisién
de la fabricacion y la recepcion del producto y el proveedor esta obligado a brindarle todas las
facilidades aqui especificadas.

En caso de que parte del proceso de fabricacion se lleve a cabo fuera de las instalaciones del
proveedor, este se vera obligado a conseguir para PMDF o sus representantes, todas las
facilidades sefaladas en los parrafos anteriores.

I1.2. RECEPCION.

Los bujes seran sometidos a un examen de recepcion. Las piezas seran presentadas en lotes

de 5,000 unidades, para su recepcion cada lote dara lugar a una serie completa de pruebas.
Estas pruebas se efectuardn en presencia del representante de PMDF, en los talleres del
proveedor. Para efectos administrativos, el proveedor notificara a PMDF con diez (10) dias de
anticipacion, que un lote de fabricacion esta listo para recepcién, al encargado de ésta, en
caso de que las pruebas resulten satisfactorias, se le firmara la autorizacién de expedicion y
el proveedor se encargara de entregar el material en el lugar que se le defina. En caso de
rechazo el lote debera ser marcado de manera indeleble de forma que no pueda volver a ser
presentado para recepcion, o incluso ser destruido.

Los diagramas de Wald se utilizaran para controlar lotes o agrupacién de lotes desde 2,000
hasta 20,000 piezas.

lI.3. PRUEBAS NECESARIAS AL PRODUCTO.

De cada lote presentado, se hard una serie completa de pruebas y se tomaran al azar
piezas las cuales seran sometidas a las siguientes pruebas:

a) Prueba de aspecto y dimensiones: (en las 20 piezas).

b) Prueba de dureza: (en las 20 piezas).

c) Alteraciéon por humedad: (en 5 de las 20 piezas).
d) Prueba de aislamiento (en 10 de las 20 piezas).
e) Rigidez dieléctrica: (en 10 de las 20 piezas).
f) Prueba de flexion: (en las 20 piezas).

REALIZACION DE LAS PRUEBAS.
IV.1. CONTROL DEL ASPECTO Y DIMENSIGN.

El control del aspecto se realizara en fgrma vis al debiendo mplir con lo sefalado en el

inciso 11.4, de esta especificacion que se/y /
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Para el caso del control dimensional este se realizara utilizando escantillones del tipo “pasa

no pasa"” fabricados por el proveedor, aprobados y marcados por el representante de PMDF o
con herramientas y calibradores de precision.

Para que una pieza sea considerada como “buena” debera cumplir con las dimensiones y
tolerancias en el anexo No. 1 y en el plano respectivo.
En caso de rechazo el proveedor podra seleccionar las piezas del lote rechazado Y presentar

de nuevo el lote para su recepciéon. Durante esta segunda etapa se utilizara el diagrama de
Wald de la figura 4 del anexo No. 5.

IV.2. PRUEBA DE DUREZA.

La prueba de dureza se realiza con la ayuda de un mandril para lograr un apoyo perfecto de
las alas del buje sobre las cuales se aplica una carga de 1,000 kg mediante un punzén semi-
cilindrico de 10 mm de diametro, manteniéndola durante un minuto, ver anexo No. 2.

Al retirar la carga no debera aparecer ninguna fisura o principio de exfoliacién en el buje y la
reduccién méxima de espesor bajo el punzén debers ser inferior a 0.6 mm, un minuto

después de la descarga el buje debera haber recobrado su espesor inicial con una tolerancia
de 0.10 mm.

IV.3. ALTERACION POR HUMEDAD.

diametralmente; Una de las dos partes se limpia y se
ras en agua con una temperatura entre 10 y 20°C:
Después del secado Yy exposicion al aire libre durante 15 min para completar el secad
probeta se pesa de nuevo. La variacién de peso debe ser inferior al 2%

IV.4. PRUEBA DE AISLAMIENTO.

La medicion es realizada con corriente continua bajo una tensién de 500 volts. Una
estafio "A" de forma cilindrica se amolda, mediante un mandril "B", a Ia parte interior del
cafnon del buje y forma cuerpo con una placa "C" del mismo metal situada bajo el buje por
probar. Otra hoja de estafio 'D" se aplica sobre la parte exterior del cafon formando cuerpo
¢on una corona "E" del mismo acero aplicado mediante un cilindro metélico hueco de un peso
de 200 gramos sobre la parte superior del buje.

El aislamiento es medido entre los puntos 1y 2, (ver anexo No. 3, figura 1) una primer
medicién es efectuada en seco. E buje es luego sumergido durante 24 horas en un recipiente
con agua destilada a una temperatura de 20°C. Luego de retirado, eg’secado con papel filtro o

papel secante e inmediatamente sometido al mism _ensaye deaislamiento que antes de la
inmersion. WSS

La resistencia en una y otra medicion debefa ser supe 2 mega Ohms. / \
— 2 ‘
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IV.5. RIGIDEZ DIELECTRICA.

La tension de prueba es aplicada entre la pieza metalica cilindrica "A", introducida en el
» interior del cafién del buje y una espira "B" de alambre de cobre de 12 a 15/10 de calibre,
enrollada en el exterior del cafidn (ver anexo No. 3, figura 2).

En estas condiciones el cafion deberad poder soportar una tension alterna practicamente
senoidal, (60 Hertz) por lo menos igual a 3,000 volts, aplicada durante un minuto. Esta prueba
se realiza una vez en seco y otra después de la inmersién en el agua tal como se indica en la
prueba de aislamiento.

IV.6. PRUEBA DE FLEXION.

Al término de la prueba no debers aparecer ni exfoliacion, ni fisuracion, ni lesién de ninguna
clase en el buje.

IV.7. RESULTADOS POR OBTENER.

Los resultados de las pruebas, deberan satisfacer las condiciones mencionadas; para
aquellas pruebas que dan lugar a mediciones, los valores definitivos se tomaran de la me ia,
aritmética de los resultados de cada prueba en caso de que las variaciones no sean mayores '
al 15%, si esto no se cumple se tomara el resultado méas desfavorable.

La aceptacion o rechazo del lote presentado para recepcion se sujetard a los procedimie
de utilizacion de los diagramas de Wald.

En el anexo No. 5 se presenta el diagrama de Wald aplicable a las respuestas de e e
exterior y revision de dimensiones; en el anexo No. 6 se presenta el diagrama aplicable a las
pruebas de resistencia de dureza, de medida de alteracién por humedad, de aislamiento,
dieléctrica y de resistencia a la flexién.

Cualquier caracteristica que no esté conforme con las condiciones impuestas en las pruebas,
obligara al rechazo del lote correspondiente. \

Sin embargo, si una probeta 0 muestra no satisface las condicio es impuestas, el agente{/

recepcionista podra autorizar dos extracciones para pruebas adigibnales del mismo tipo. El
lote serd aceptado si las pruebas adicionales sori Satisfactorigg! de lo contrario el lote sera
rechazado. L
Todos los gastos ocasionados por las pfuebas se g go al proveedor.
- g A
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IV.8. UTILIZACION DEL DIAGRAMA DE WALD.

Durante una prueba se extraen muestras sucesivamente al azar en el lote por controlar, cada
muestra se somete a la prueba y el resultado se anota en el diagrama, antes de pasar a la
muestra siguiente.

Una muestra se considera “buena’ si la prueba o el control efectuado referido al diagrama
utilizado es satisfactorio; se considera “mala” en caso contrario. El desarrollo de los resultados
esta representado por un punto que va moviéndose en el diagrama. La posicion inicial del

punto es en el cero. En cada prueba el punto se mueve en una unidad paralelamente al eje de
las abscisas.

En cada prueba “mala’, el punto se mueve, ademas en una unidad paralelamente al eje de las
ordenadas o sea avanzando en la escala de las ordenadas, la prueba se detiene en el
momento en que la totalidad de las piezas contenidas en la muestra han sido probadas.

Distintos tipos de pruebas que forman una serie pueden inscribirse en el mismo diagrama.

Los diagramas relativos a cada serie de pruebas se adjuntan al acta de recepcion; deben
mostrar todas las posiciones sucesivas del punto representativo.

EMBALAJE.

V.1. CONDICIONES DE EMBALAJE.

Los bujes deberan suministrarse en paquetes de acuerdo con las condiciones que presen
proveedor en su cotizacion y que sean aprobadas por PMDF.

V.2. INFORMACION.

Los paquetes deberan traer adherida una etiqueta con los datos siguientes:

- Marca o Nombre del fabricante.
- Cantidad de piezas.

- Fechay nimero de pedido.

- Nombre del inspector.

- Peso.

y
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GARANTIA Y DERECHOS DE PATENTE.

VI.1. GARANTIA DE CALIDAD.

El proveedor debe establecer una organizacion; métodos y medios que le permitan asegurar
la calidad de las fabricaciones y el control de los suministros.

Debe establecer y mantener operacional un sistema de identificacion y de trazabilidad de los
productos y de los elementos constitutivos en todas las etapas de la produccion, del control y
de la entrega.

Debe asegurar la trazabilidad de las operaciones de los productos o de los elementos
constitutivos de los productos que subcontrata, para poder encontrar facilmente el histérico de
los datos que le conciernen, relacionarlos entre si y atribuirlos con certeza a los productos
concernidos.

La trazabilidad concierne esencialmente:

 EEEEENEEEEEKN

e El origen de las materias primas, el modo de elaboracién de los suministros y sus
caracteristicas contractuales.

e Las operaciones de transformacion y de tratamiento,

¢ Los controles dimensionales.

\

La trazabilidad debe permitir volver a encontrar todas las piezas que hayan sido objeto deflas
mismas operaciones de fabricacion y de control.

VI.2. PROCEDIMIENTO DE GARANTIA DE CALIDAD.

Reemplazando el control directo en planta por PMDF segdn las disposiciones definid or |
presente especificacién; el proveedor puede solicitar gozar de un procedimiento de garantia
de calidad definido por las Normas ISO 9002 (ltima edicién relativa al modelo para el
aseguramiento de la calidad en produccion e instalacién y por la Norma ISO 9003 dltima
edicion relativa al modelo para la garantia de calidad en control y ensayos finales.

> & &4 o3

L™
-

- o o o o @ @ € o e e

Este procedimiento sélo puede ser aplicado si el proveedor ya ha obtenido una certificacion
de Garantia de Calidad y una habilitacion por parte de un organismo oficial (red ferroviaria o
de metro, etc.). Entonces el proveedor debe entregar al cliente, un manual de calidad, un plan
de calidad y un plan de control de verificacién y de pruebas que permita cerciorarse de la
aplicacion de las prescripciones de la presente especificacion.

PMDF procede, después del examen de los documentos a una auditoria en el establecimienty
del proveedor para verificar los procedimi-i[os y los mgdios de control en curso
fabricacion asi como los documentos que dan [a '\resultad) g'de 195-'énsayos.

facigfio, attoriza entonces al proveedor a

-;/ﬁ' embargo, PMDF sﬁfe rva el
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Por sondeos de controles y ensayos en curso de fabricacion.
o Por inspecciones o “auditorias” parciales para cerciorarse de la aplicacion efectiva de
los planos de calidad de los procedimientos y de su eficacia, en particular después de
una interrupcién duradera de fabricacion.

En caso de diferencias significativas observadas respecto a los procedimientos homologados
y no corregidos, PMDF puede suspender el procedimiento de seguro de la calidad y hacer
aplicar el control directo previsto en la especificacion.

VI.3. GARANTIA.

El proveedor garantizara las piezas por un periodo de tres (3) aos a partir de la fecha de la
puesta en servicio de los bujes sobre la via. Ningln recurso podra ejercerse por parte de
PMDF después de cuatro (4) afios de la entrega de las piezas. Ni la supervision del
representante de PMDF, ni las pruebas efectuadas durante la recepcion, disminuyen en lo
mas minimo la responsabilidad del proveedor.

Toda pieza que durante el periodo de garantia se deteriore por causas no imputables al uso y
desgaste normal de funcionamiento o en la cual se constaten vicios ocultos no descubiertos
durante las pruebas de recepcion en fabrica, da lugar a la reposicién gratuita de una pieza
idéntica o al pago por parte del proveedor de una pieza idéntica o al pago por parte del
proveedor de una indemnizacion igual al valor de los gastos ocasionados por este concepto; a
peticion del proveedor la pieza defectuosa se le regresara con los gastos de transporte y
demas que se deriven a su cargo.

VI.4. DERECHOS DE PATENTE.

Los derechos eventuales de patente estaran a cargo del proveedor quien libera expres? ente
a PMDF contra cualquier reclamacion. \
VIl. ANEXOS.

‘ /" \
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ANEXO No. 1
DIBUJO DE BUJE AISLANTE TIPO CANON

R. 0.5 (Aprox.)

MARCA DEL FABRICANTE FECHA DE FABRICACION INDICANDO

LAS DOS ULTIMAS CIFRAS DELANO  /
DE FABRICACION. [

ACOTACION: mm.
ESCALA:

y
Lo
TITULO: ) |:/
, ESPECIFICACION TECNICA PARa/ L suMiMISTRO DE ICA ALSTOM

/7 BUJES AISLANTES TIPO CANON.

SRR ¥ GRS

CONSORCIO LINEA 12
-
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ANEXO No. 2
PRUEBA DE DUREZA.

PUNZON

MANDRIL

-~

Escala: S/E

TITULO:

[4

ESPECIFICACION TECNICA PARA ELMN DE ALSTOM
=/ BUJES AISLANTES TIPO CANON. |CA
= '

CONSORCIO LINEAA
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ANEXO No. 3

PRUEBAS DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

A. HOJA DE ESTANO.

B. MANDRIL. )

C. PLACA DE ESTANO.

D. HOJA DE ESTANO._

E. CORONA DE ESTANO.

1,2 PUNTOS ENTRE LOS CUALES ES
MEDIDO EL AISLAMIENTO.

PRUEBA DE AISLAMIENTO FIGURA 1

A. PIEZA METALICA CILINDRICA.
B. ESPIRA EN ALAMBRE DE COBRE.

FIGURA 2

-

TITULO:

4 ESPECIFICACION TECNICA PARA EL ALSTOM
~e 3 BUJES AISLANTES TIPO CANON. ’

CONSORCIO LINEA 12
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ANEXO No. 4

PRUEBA DE FLEXION.

38

" PUNZON CILINDRICO

BUJE A PRUEBA

3,000 kg.

_

22

PRUEBA DE FLEXION

/ /;/7/ )'

TITULO:

ESPECIFICACION TECNICA PAR/ MlNlSTRO DE
* BUJES AISLANTES TIPO CANON.
~ . .
Ciudad _‘fé

7
Cawital ta 7 primicaty

&

4

CONSORCIO LINEA 12
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ANEXO No. §
DIAGRAMA DE WALD

PARA LOTES DE 2,000 A 20,000 PIEZAS.
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NUMERO DE PIEZAS PROBADAS

PROVEEDOR:

RECEPCION DE BUJE AISLANTE TIPO CANON.

DISENO:

FECHA:

CONTROL DE ASPECTO Y DIMENSI@QNES.

o

TITULO:
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DIAGRAMA DE WALD

DESPUES DE SELECCION PARA LOTES DE 2,000 A 20,000 PIEZAS.
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NUMERO DE PIEZAS PROBADAS

PROVEEDOR:

RECEPCION DE BUJE AISLANTE TIPO CANON.

DISENO:

FECHA:

PRUEBA DE:

CONTROL DE ASPECTO Y DIMENBIONES
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NUMERO DE PIEZAS DEFECTUOSAS

ANEXO No. 6
DIAGRAMA DE WALD

PARA LOTES DE 2,000 A 20,000 PIEZAS.
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NUMERO DE PIEZAS PROBADAS

PROVEEDOR:

RECEPCION DE BUJE AISLANTE TIPO CANON.
DISENO:

FECHA:

CONTROL DE CALIDAD
PRUEBAS DE:

DUREZA:

ALTERACION DE LA HUMEDAD:

AISLAMIENTO:

RIGIDEZ DIELECTRICA:
FLEXION:

TITYLO:
, ESPECIFICACION TECNICA PARA

" BUJES AISLANTES TIPO CANON.
3 : A ‘ -
Clgciad ﬂéc’ CONSORCIO LINE
—

7 L~
A No. Clave: PMDF-09-V1.8-612000-111-0011-02841-E-00 me i

Capital tn PNprinients




