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- GENERALIDADES

1.1.- OBJETO

Esta instruccion técnica tiene por objeto definir {as condiciones de realizacidn de
las obras de instalacion sobre concreto de las vias de la linea B en viaducto v precisar los
resultados por obtenerse. Las demas vias de ia linea, colocadas sobre balasto, estan regidas
por la Instruccién Técnica n® 30 C.

1.2.- OBRAS POR EJECUTAR

Las obras por ejecutar corresponden a las vias principales instaladas en el
viaducto, las cuales reciben la circulacion de los trenes con pasajeros. Deben realizarse con
gran precisién.

Debido a las peculiaridades del disefio del viaducto, |a distancia vertical entre la
rasante de la via y el nivel superior de las trabes sera distinta sequn_ se trate de las
interastaciones o de las estaciones. Sin embargo, el trabajo del Contratista de instalacién de
la via es relativamente similar en ambos ¢as0s.

.3.- DOCUMENTOS

Las vias serén colocadas conforme a los documentos entregados por COVITUR
v a los expedientes complementarios eventualmente establecidos por el Coniratista con previo
acuerdo de COVITUR.

Los planos mencicnados en la presente Instruccidn se dan a titulo explicativo y
No $o0n, en ningun caso, limitativos. .

.- CARACTERISTICAS DE LAS VIAS

|1.1.- DIFERENTES CASOS DE INSTALACION
Diferentes casos de instalacion:
- via comdn, tanto en {as interestaciones comao en las estacionas,
-~ aparatos de via,
- zonas de transicidn entre la via sobre concreto y ia via sobre balasto.

il.2.- VIA COMUN
Tanto en las interestaciones como en las estacionas, 1a via incluye:
- dos rieles de sequridad de perfil 80 ASCE . instalados verticalmente,
- dos pistas de rodamiento para neumaticos, constituidas por pistas metalicas.
Ambos perfiles descansan sobre sillas comunes de material aislante.
Fstos elementos se colocan sobre los macizos de concreto. La fijacion_se realiza
mediante grapas, tirafondos_especiales y forros empotrados.

i
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E! guiado de los carros sobre neumaticos estd asegurado por dos barras guias,
colocadas sobre soportes aisladores monobloques, soportados misdiante zapatas metélicas
sujetadas por tirafondos_especiales v forros ahogados en el concreto de los macizos.

Los elementos metdlicos longitudinales (riel de sequridad, barra guia_y pista

metalica) se sueldan por aluminctermia.

La trocha de la via de seguridad es de 1.435 mm en rectay en curva de R >
120.000 m. '

En las curvas de radio inferior al limite anterior, 1a separacion entre los rieles de sequridad

aumenta a 1,439 mm. La transicién se realiza con una variacion de 1 mm por fijacidén. Su
impiantacion corresponde al lugar mas proximo donde Ia via alcanza reaimente el valor del
radio anteriormente mencionado. Sequn los datos geométricos del proyecto este caso no se
encuentra en el tramo censiderado.

El espaciamiento nominal entre fijaciones comunes del riel de sequridad vy de la
pista metalica es de 0.750 m en recta v curva de R > 350.000 vy de 0.600 m en curva de K <
350.000 m. Estas reparticiones conducen respectivamente a la separacion_nominal de 3.000
m y de 1.800 m entre los soportes alsladores acorde a los valores de radio anteriormente

indicados.

Los perfiles de rodamiento. de longitudes elementales iguales a las de las
distintas trabes del viaducto, quedan unidos mediante juntas mecanicas. Estas juntas
mecanicas, ubicadas frente a las juntas entre trabes, permiten absorber parcialmente los
movimientos longitudinales qenerados por |as variaciones de temperatura.

il.3.- APARATOS DE VIA

Los aparatos de via de ia linea sobre viaducto se componen de cambios
(desvios} de tangente 0.13, generalmente montados en comunicaciones de entrevia de 3.150
m, con durmientes de madera dura sobre baiasto.

Las agujas son flexibles.

El riel de seguridad tiene un perfil de 100 RE. Su enlace con el riel de la via
comun se hace mediante una junta mecanica cuya geometfia asegura la continuidad del

cambio de rodadura y de la linea directriz de ambos perfiles.

Los aparatos pueden ser fabricados con piezas fundidas de acero al manganeso
o con piezas mecano-soldado-remachadas. Cualquiera que sea la tecnologia elegida, el
corazén del cruzamiento siempre se compone de una pieza fundida de acero al manganeso.

a unidn entre las distintas piezas constitutivas se realiza mediante juntas
mecanicas. '

Fuera de las piezas fundidas o mecano-soldado-remachadas, el rodamiento esta
asegurado por pistas metdlicas, sobre el largo del aparato.

Los aisladores se arman sobre zoclos con atiesadores laterales y platilios,
filados en los durmientes de madera de los aparatos de via.

La zona de los aparatos de via incluyen tramos de rieles de 100 RE, colocados
sobre durmientes de madera dura. Estos rieles, como también los durmientes
correspondientes, forman parte del suministro de los aparatos de via. Las juntas mecanicas de
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empaime entre los dos perfiles de riel quedan frente a la separacién entre |a via sobre balasto
y la via sobre concreto.

La maniobra de cada aparato de via se efectda mediante un mator ubicado cerca
de cada desviacién. Cada aparato esta provisto de cerrojos individuales o axiales. La
comprobacion de la posicidn de las agujas se realiza mediants conmutadores y controladores.

H.4- ZONAS DE TRANSICION
Las zonas de transicion entre la via instalada sobre balasto y la via colocada
sobre concreto lleva dispositivos para suavizar el paso de los trenes entre ambas
instalaciones. E! principio radica en aumentar la inercia de Ia via, en la zona colocada sobre
balasto.

Hi.1.- DISTINTAS FASES DE TRABAJO ‘
Salvo modificaciones solicitadas por el Contratista y aprobadas por COVITUR,
las trabajos de instalacién de la via se llevaran a cabo segun las etapas siguientes:
— replanteo de la via y establecimiento de marcas,
- colocacidn de la via férrea,
— reaiizacion de los macizos de apoyo,.
- colocacion de los sopertes aisladores y de las barras guia,
- colocacion de las pistas metélicas,
- acabado.
Cada fase da lugar a una serie de operaciones cuyo detalle se indica a
continuacion. |

ili.2..- REPLANTEO DE LA VIA Y ESTABLECIMIENTO DE MARCAS

La proyectista de via pone a la disposicidon del Contratista las marcas
especificadas en el parrafo HL2.1, |, el Contratista debera sin embargo proceder él mismo a los
trabajos necesarios para llegar a los resultados especificados

lit.2.1.- ELEMENTOS DE REFERENCIA

El constructor encargado de la Obra Civil debe dsjar, después de acabar el
viaducto, marcas que cumplan con las caracteristicas mencionadas a continuacion.

Las marcas que ubicaran el eje tedrico de la linea, el eje y el nivel de la rasante
de cada via, tal como vienen definidos con coordenadas topograficas en los documentos de
trazado de la linea.

Las marcas se pondran al principio y al final tanto de las curvas circulares en
planta y en perfii longitudinal como de las curvas de transicion en planta (ciotoides).

Marcas de referencia en planta: se materializaréan mediante placas selladas en la
solera o sobre estacas enclavadas en la plataforma y flevarén la cota “z” del nivel del punto
situado a 0.600 m del nive! tedrico de la via. ‘
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{i.2.2.- IMPLANTACION DE L AS MARCAS

Teniendo en cuenta la importancia de la precision de la implantacion de fas vias
que se instalaran sobre concreto, el Contratista complementard las marcas anteriores de
manera a obtener:

— en nivelacion, marcas fijadas en cada murste limitando la seccién transversal de la
plataforma de la via, a una altura constante por encima del nivel de la rasante las
marcas se& distanciaran de 10.000 m horizontalmente y en pendiente uniforme, y de
5.000 m en las curvas y enlaces en planta y en perfil,

- en planta, marcas que materializén el eje del trazado (0 de cada via cuando existan
disposicicnes particulares), cada 25.000 m en linea recta y cada 10.000 m en curvas
circulares y de eniace. Después de una rectificacién eventual del trazado de dichas
marcas, el Contratista debera determinar la posicién de estas marcas con relacién a
placas fijadas sobre los muretes. Estas placas, que pueden ser las que se utilizan
como marcas de nivelacion, serviran para determinar las cotas de desplazamiento
transversal cuando se regularicen las curvas de {a via férrea.

[il.3.- COLOCACION DE LA VIA FERREA
El piso del viaducto serd entregado al Contratista con la cota indicada en los
planos (en principio a 0.380 m por debajo del nivel de la rasante). El constructor de ia Qbra
Civil dejara en espera los candados metalicos (anclas) verticales de eniace, para anclar el
concreto de los diferentes macizos al piso de!l viaducto.
El montaje de la via férrea incluye las siguientes operaciones:
— suministro de los rieles, de las placas de asienio, Je las fijaciones y de las
almohadillas acanaladas de hule bajo el riel,
— colocacion de la via férrea,
- ajuste de la geometria _
~ instalacion de los moldes y de los armazones de los macizos, inciuyendo elementos
de la malla equipotencial,
— colado del concreto de los macizos.

il.3.1.- SUMINISTRC DE LOS PERFILES _
Tratandose de un viaducto, todos los materiales necesarios seran distribuidos

mediante gruas.

l.3.2.- PRECAUCIONES A OBSERVAR DURANTE LOS TRANSPORTES Y LAS
MANIPULACIONES '

Las mayores precauciones deben tomarse durante la manipulacion de los

perfiles metdlicos (rieles, pistas metalicas, barras guia entregadas en 18.000 m de largo

maximo), no solo para evitar los accidentes sino también para evitar las deterioraciones. En
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caso de que los perfiles estén torcidos, antes de utilizarlos © bien después de su colocacion,
se enderezaran en frio, mediante prensa siempre y cuando sea posible.

Esta Operac;on forma parte de los gastos del Contratista, quien debe tener en
permanencia para este efecto, en el sitio de la obra, una prensa de un genero aprobado por
COVITUR. Si el enderezamiento no fuera posible en estas condiciones, el retiro, la sustitucién
y la evacuacion del perfil estropeado correrian a cargo del Contratista.

Excepto en caso de vagones especializados provistos de grias, ia carga vy
descarga de los perfiles deben efectuarse obligatoriamente mediante resbaladeras.

En este caso de descarga, los perfiles puestos sobre las resbaladeras deben ser
guiados y mantenidos per cuerdas v ganchos fuertemente amarrados al vagon.

Esta formaimente prohibido tirar los perfiles para cargarios y descargarios.
Pueden ser movidos a mano o mediante pinzas. Esta prohibido pasar pinzas por los agujeros
del embridado para darle vuelta a un riel, esta operacidn debe efectuarse a mano o mediante
pinzas especiales.

Esta rotundamente prohibido golpear un riel o efectuar cualquier marca con buril,
martilio, masa o sierra.

i1.3.3.- AVANCE DE LA OERA DE COLOCACION DE LA VIA
Se pueden prever dos modos principales de avance de la obra:

- el armado de una via provisional sumaria que sirve para encaminar el material de la
via paralela, la via montada permitiendo entonces el suministro de |a segunda via
(después del retiro de la via provisional); se trata de un avance lineal via por via,

—- el armado definitivo de un tramo de via que podra servir para el suministro del

material de la via contigua, se trata de un progreso aiternado de una via con la otra.

Sea cual sea el principio adoptado, éste debera recibir la aprobacidn de

COVITUR.

l1.3.4.- COLOCACION DE LA VIA FERREA

Después del suministro del material de via, se procede a la colocacion de la via
de manera manual. Adonde figuren las marcas de referencia, se acercara la via por
desplazamiento transversal cuanto mas se pueda de su sitio definitivo

Los rieles se coiocan extremo contra extremo, dejando el huelgo necesario a la
realizacidon de las soldaduras aluminotérmicas. Esta holgura debe ser materializada por una
cuna en forma de té (t) o de escuadra que apoye sobre la superficie de rodamiento del carril.
En la espera de que se proceda a la soldadura, los extremos de ios carriles deben ser unidos
entre si mediante bridas mantenidas por cés (¢) de aprigte,

El Contratista podra eventuaimente suministrar ei sitio de la obra con longitudes
de rie[es previamente soldadas.

La via férrea se compone de dos rieles 80 ASCE colocados verticalmente,
sujetados con fijaciones reguiarmente distanciadas a cada 0.750 m y de 0.600 m , tal como
queda indicado en el articulo 11.2. Sin embargo, en curva, las filas siendo de longitudes
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distintas, el intervalo requerido se mide por el lado interior del hongo del riel correspondiente
al radio mayor de la curva. '
~’La colacacion de la via férrea abarca las siguientes operaciones:
— colocacion de los rieles de seguridad,
- colocacion de las fijaciones
- ajuste de la geometria.

1.3.4.1.- COLOCACION DE LOS RIELES DE SEGURIDAD

fil.3.4.1.1.- EN RECTA

Los rieles se entregan en sitio, a su lugar definitivo.

Se atirantan luego, con plantillas transversales metalicas solidas, que mantienen
perfectamente a los dos rieles verticalmente con el ancho elegido (1.435 m).

Los rieles de 18.000 m de largo méximo son mantenidos por 4 plantillas
transversales. Su reparticion dependera de las distintas longitudes de las trabes por equipar.

Se coloca entonces a via férrea sobre gatos, alineada y nivelada, tomando como
referencia las distintas marcas de replanteo y de nivelacion.

Se pide que se usen mdas bien gatos que otro medio de acufiacion, ya que los
gatos permiten un ajuste preciso de la via en altura.

Deben haber 7 gatos distanciados a cada 3.000 m sobre una fila de rieles de
18.000 m. Los gatos extremos estan préximos a las juntas de los rieles

Su implantacidn debe llevarse a cabo con cuidado. ‘

Las piantillas transversales y los gatos corren a cargo del Contratista quien
debera someter los dibujos de sus elementos a la aprobacion de COVITUR

Se llama especialmente Ia atencidn del Contratista sobre ef cuidado que debe
prestarse a la operacion de alineacidén y de nivelacidn, la cual debe levarse a cabo
respetando las tolerancias que figuran en el articulo 1il.2.

1l.3.4.1.2.- EN CURVA ,

Previamenite, los rieles deben ser curvados al radio deseado, al menos que la-
curvatura pueda obtenerse sin dificultad mediante la sola deformacién elastica del rial.

La operacién sigue entonces en las mismas condiciones que en recta.

Sin embargo, se deben acercar los gatos y las barras transversales. Ef intervalo
a mantener no debe superar 1.800 m tanto entre los gatos como en las plantiflas
transversales. :
Se colocardn las plantillas transversales de extremidad cerca de ios extremos del
carril. Habra entonces 11 plantillas transversales por longitud de 18.000 m.

' Como en recta, los gatos de extremidad estardn proximos a la wnta del riel.

Habra entonces 11 gatos por fila de riel

Estos intervalos se miden por ei interior de la fila del carril de! radio mayor.
Seran por lo tanto menores en la fila del radio menor
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Las juntas de riel deben quedar a escuadra con la via, con lo que viene a alinear
2 juntas frente a frente sobre el mismo radio y, en algunos ,casos, a seccionar uno de Ios
extremos del riel cuando la diferencia es demasiado importante.

Los extremos del riel estaran también unidos entre ellos por bridas mantenidas
por cés (c) de apriete hasta que se realice la soldadura.

Como en recta, la via debe ser ajustada con precisién, en posicién, en-altura y
en peralte. Debe también estar sédlidamente amarrada jateralmente.

ll1.3.4.2.- COl_.OCAC!ON DE LAS FIJACIONES

La via perfectamente ajustada y comprobada segun el método de las flechas, se
instalan las sillas comunes y los elementas de fijacion.

Para evitar acumular errores de implantacion, las mediciones de reparticién se
verificaran sabre la longitud de cada trabe de! viaducto.
En curva, es la fila de radio mayor que servirda de referencia para dicha

imptantacion. _

Se acepta una diferencia de 20 mm en la posicién longitudinal de cada fijacién.

Dos fijaciones que se encuentran frente a frente en una misma via deben
encontrarse en la misma perpendicularidad de la via.

En curva, se encuentra en el radio materializado por la perpendicular trazada a
la tangente a la curva al punto de implantacion de la fijacidén exterior. Se hace lo mismo para
los empalmes en clotoide entrs |as rectas y las curvas.

El montaje completo de las fijaciones sobre el riel y su sostén en sitio estan
faciiitados por el hecho de que el forro lleva en su nivel superior una saliente que ayuda al
apriete de ia silla.

Se llama particularmente la atencidn del Contratista sobre los puntos siguientes:

— la silla (calza) comun del riel y de la pista metélica debe quedar precisamente al nivel
adecuado,

- la posicidn de los forros relativos a la fijacion de la pista metdlica, en ausencia de
esta, debera asegurarse mediante cufas especiales reproduciendo las alas de tal
perfil,

— la instalacion de un dispositivo idoneo para desligar el apriete de los tirafondos, sin
gires, durante el fraguado del concreto después de su vaciado.

- Antes del colado del concreto de los macizos, las sillas deben recibir, en su parte
inferior y en sus lados, una capa de silicon o de un producto simiiar para evitar que se
adhieran al concreto.
11.3.4.3.- AJUSTE DE LA GEOMETRIA

Antes de la realizacién de los macizos de apoyo, el Contratista verificara tanto la
posicion de la via férrea como su geometria relativa.

La rectitud se comprueba mediante cordel de 20.000 m de largo. En curva, la
medicion de las flechas se realiza mediante un cordel de 10.000 m de largo. Las tolerancias
aplicables en las flechas son las siguientes:
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—~ flechade 0a15mm; £1 mm,
—~ flechas de 16 2 40 mm : + 2 mm,
- flecha superior a41 mm; £ 3 mm.
Las demés tolerancias de instalacion de la via se indican en el articulo V.2 del
presente documento.
lil.4.- REALIZACION DE LOS MACIZOS DE APOYD
Después de la comprobacion de los levantamientos topogréficos, COVITUR
acordarz el proseguir de los trabajos de instalacion.

lii.4.1.- COLOCACION DE LAS CIMBRAS

En recta y en curva de R = 350.000 m, cada macizo simple rsecibe dos sillas
{zoclos |, calzas) aistantes de fijacion de los perfiles de rodamiento. Ademés, cada macizo
compuesto queda provisto del zoclo metélico de fijacion del soporte aislador.

En curva de R < 350.000 m, cada macizo recibe dos sillas aislantes de fijacién
de ios perfiles de rodamiento y el zoclo metalico de fijacidn del soporte aisiador.

El colado de cada macizo debe realizarse en una scla operacién.

El enrasamiento superior de los macizos se encuentra ligeramente mas arriba
del nivel de la parte inferior de las sillas. '

Los cimbrados deben estar entramados entre si transversalmente vy
fongitudinalmente y, si es necesario, contra los muretes para evitar que se muevan durante la
colada y la vibracion.

La dificultad reside en tener intervalos iguales entre los bloques por lo que se
puede concebir una serie de cajas entre los bloques contra las cuales se ap[icarén
iongitudinalmente unas placas.

Por repetirse la misma operacion numerosas veces, conviene realizar cimbrados

metalicos.

Cabe sefialar que cada macizo de apoyo, en las interestaciones, recibe, en su
parte inferior, la malia equipotencial.

El disefio de los cimbrados metalicas debe integrar esta particularidad.

El Coniratista deberd someter a la aprobacidén de COVITUR ! detalle de!
cimbrado que piensa utilizar para efectuar esta fase de las obras.

{l.4.2.- COLADO DEL CONCRETO
_ Antes de introducir el concreto, se limpiara con cuidado el piso de [a trabe de
todos residuos y polvo con un chorro de aire comprimido y se mojara sin exceso el concreto
del piso de la trabe.
El Contratista se asegurard de que los hierros verticales de enlace que el
Contratista de la Obra Civil ha dejado en espera, estan adecuadamente colocados.
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El armado propio de los distintos macizas se indican en los plancs estructurales
de armaduras de los macizos.

El hormigén a utilizar serd dosificado para alcanzar -una resistencia a la
compresion de 300.000 kglem® a los 28 dias. Se vibrara moderadamente para permitir una
buena fijacion, sin dislocar ios cimbrados. Si resulta necesario, se podrd afadir una cantidad
razonabie de acelerador de fraguado para permitir un descimbrado més rapido.

El nivel de enrasamiento se siida ligeramente arriba del nivel inferior de los
rieles. Se haran dados de control de 0.200 x 0.200 x 0.200 m durante la colada del concreto a
razdon de 4 dados por toma de muestras para comprobar 1a resistencia a fa compresion del
concreto, a los 8 dias, 28 dias y 3 meses (el cuarto constituye una reserva)

fi.4.3.- QUITADO DE LOS CIMBRADOS, DE LOS GATCS Y DE LAS PLANTILLAS
TRANSVERSALES

Se podran quitar los cimbrados al dia siguiente para utilizarlos de nuevo en el
progreso de las obras.

Pero se esperard, para quitar los gatos y las plantillas transversales, a que la
resistencia del concreto sea suficiente (200 kg/cm’ minimo).

El primer aplastamientc de los dados de conirol a los 8 dias dard todas las
indicaciones Utiles al respecto. COVITUR debera dar {a autorizacidn de quitarlos.

La confeccidon de los dados y 1a ejecucidn de las pruebas correrdn a cargo del

Contratista.

COVITUR se reserva el derecho de quitar a medida que progresa la ejecucion de
las obras algunas longitudes de rieles para controlar la calidad de la superficie de concreto
debajo de las sillas. Este control podra efectuarse en 36.000 m de longitud de via para la
comprobacion de 1,000. m.

Se deja la determinacidn de las zonas de control a la aprobacion de COVITUR.

En el caso de que este control mosirase una mala calidad del trabajo, COVITUR
se reserva el derecho de volver a hacer o de hacer proceder a obras complementarias, a
cargo del Contratista, parcial o totalmente en los 1,000. m comprobados. '

Se verificara con cuidado la nivelacién y la alineacion de {a via, despuss de
haber quitado los gatos y las plantillas transversales, de acuerdc con ios requisitos ded
articulo 1V.2. ‘

las rectificaciones gue se tengan que hacer, si resultan necesarias, seran
ordenadas por COVITUR.

Los gastos ocasionados por la verificacién del estado de la superficie y los
demds ocasionados par las reparaciones prescritas, corren a cargo del Contratista.

I1i.5.- SOLDADURA DE LOS RIELES ’

Después de la operacién anterior y de las eventuales rectificaciones; la via esta
perfectamente ajustada en planta y en perfil.

Se sueldan entonces, en sitio, los rieles entregados sin agujeros mediante el
procedimiento aluminotérmico.
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Las caracteristicas de realizacion de este procedimiento quedan mencionadas
en la Especificacion Técnican® 18 C.

Para facilitar la colocacion de los moldes para la ejecucién de las soldaduras, las |
juntas no deberan separarse demasiado del centro del intervalo entre dos fijaciones
consecutivas. Si procede, se efectuaran recortes del riel de seguridad.

Dichos recortes se realizan mecanicamente. La_utilizacion_de! soplete oxicorie |
esta estrictamente prohibido,

La distancia minima entre una soldadura aluminotérmica y una junta es del orden

de 4.000 m.

ll1.6.- COLOCACION DE LAS JUNTAS MECANICAS-
_ Las juntas mecanicas del riel 80 ASCE se instalan frente a cada junta entre las
trabes del viaducto.

La separacidn entre las 2 fijaciones cercanas es de 0.600 m, tanto en recta como
en curva, centradas sobre |2 abertura.

La posicién de los macizos se indica en los planos de distribucion de fijaciones.

La abertura de la junta, con respecto a la longitud del riel involucrado y a la
temperatura medida, se indica en el anexo n® 4 de {a Especificacion Técnica n® 30 C.

Dichas juntas mecanicas fienen dispositivas especiales, los cuales permiten
absorber desplazamientos diferenciaies transversales de 30 mm, correspondientes a los datos
estimadeos de maovimiento bajo los eventuales efectos de un sismo.

Antes del armado de cada junta mecanica, las superficies de emplanchusiado
deben engrasarse para facilitar los movimientos longitudinales generados por los gradientes
de temperatura. Dicha operacion permite asi evitar la oxidacion de las superficies en contacto

y retrasar su desgaste.

Debido al gran numero de juntas mecanicas, .COVITUR eligira una d= las dos
opciones siguienies:

- fabricacidn de topes aislantes especiaies y de laminas resortes particulares,
- recorte de 9 mm en los topes aislantes y de'5 mm en las [aminas resoitss,

Las perforaciones y los recortes del riel se hardn mecanicamenie v meadiants

galibos (plantillas). ' :

il.7.- COLOCACION DE LAS JUNTAS AISLANTES
La via férrea se recorta en un cierto nimero de tramos para la sefalizacion. Un
tramo esta separado del tramo adyacente por juntas aislantes colocadas en cada fila de riel.
Una junta aislante se compone de:
' — un separador (end post) en material aislante,
- dos planchuelas aislantes que unen las extremidades de los rieles y sujetadas a
estos por 8 pernos.
Deben realizarse las juntas en los puntos indicados en los distintos documemos
entre dos fijaciones de riel cuya separacion es de 0.600 m, tanto en recta como en curva.
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La ubicacion de los macizos correspondientes se menciona en los planos de
distribucién.

Deberan ser ejecutadas, la mayoria de las veces; después de la colocacién de |a
via, por corte con sierra de los rieles. Sin embargo, el Contratista se informara de Ia pasicidn
exacta de cada junta aislante si no figura en los documentos que le habran sido entregados.

Los taladros y cortes del riel se haran mecéanicamente y mediante galibos.

Las juntas aislantes se instalan de manera tal que la distancia minima con la
soldadura mas proxima sea del orden de 4.000 m.

l.8.- INSTALACION DE LAS BARRAS GUIA
Esta etapa de los trabajos abarca las operaciones siguientes:
- armado de los soportes aisladores,
- instalacion provisional de la barra guia,
- trazado de la posicidn de los pernos,
- retiro de la barra, soldadura de los pernos,
- armado definitivo de la barra guia,
— soldadura de la barra guia,
- ajuste de la barra guia,
- discontinuidades en la barra quia.

lli8.1.- ARMADO DE LOS SOPORTES AISLADORES

El zoclo dal soporte aislador se instala en el lugar apropiado dejado por las
plantillas. De esta manera, se puede cerciorar del estado de superficie después del colado.

La superficie antes mencionada es obtenida por colada del concreto por arriba
de una placa sujetada por un galibos apropiado, fijado y referenciado en ios rieles de
seguridad.

La placa del gélibo lleva 4 forros. E! gélibo debe ser fabricado de manera a
respetar su correcta posicion. Su proyecto debe someterse a la aprobacidrn de COVITUR.

Este zoclo se sujeta mediante 4 tirafondos atornillados en las vainas smpotradas
en el concreto. Debzjo de la cabeza de cada tirafondo, se introduce una arandeia de doble
espiral. El apriete de los tirafondos llega hasta lograr los 3 contactos en la arandsia (roldana).

Se coloca lusgo el sopoite aislador con perforaciones ovaladas en el zoclo de
asienfo mediante 4 pernos de fijacidn, los cuales se introducen en tuercas autofrenadas
fijadas, para evitar toda rotacién, en la base del zoclo de asiento. :

El par de apriete de los perncs de fijacion es de 10.000 Kg-m.

Debe ponerse una arandela plana de reparticion debaio de cada cabeza de los
pernos de fijacién

Es primordial qus la cara vertical del soporte aislador contra la cual vendra ha

-apoyarse la cara exterior de la barra guia (mediante cufas de ajuste) esté perfectamente
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perpendicular al ptano de rodamiento de la via y esté colocado a la cota exacta con relacion al
eje de la via (o mas precisamente con relacion al borde de rodamiento interior del riel mas
cercano). ;
Por otra parte, la parte superior del aislador, scbre {a cual descansa el ala
horizontal de la barra guia, también debe estar situada a la altura exacta con relacién a la
rasante de la via.

La perpendicularidad del soporte aislador con respecto a la via, su nivel en
altura y su posicién con relacién ai riel mas cercano, estan condicionadss por la colocacion a
fas cotas exactas del zoclo de asiento sobre la cual esta sujetado.

Los forros empotrados son idénticos a los utitizados para la fijacidn det riel.

111.8.2.- COLOCACION PROVISIONAL DE LAS BARRAS GUIA

En colocacidén definitiva, las barras guia descansan sobre los soportes
aisladores y quedan fijadas por pernos metélicos soldades. El principio de soldadura eléctrica
por acercamiento, descrito en la Especificacién Teécnica n°® 17 C, conduce a soldar los pernos
verticalmente para obtener el mejor resultado.

Para esto es preciso entonces presentar por primera vez las barras guia, apuntar
las posiciones de los pernos y luego retirar las barras guia para soldar estos pernos.

11.8.2.1.- ENRECTA Y EN CURVA DE R > 250.000 mi
- Las barras guia son colocadas provisionalmenie sobre las cabezas de los
soportes aisladores y mantenidas solidamente en ellas por cés ( ¢ } de apriete o por cualquier
otro medio de fijacion. | _
Varias barras son colocadas una tras otra, para obtener un elemento de continuo
cuya longitud maxima es de 119.000 m. Cabe sefialar 1a posibilidad de dejar los intervalos
necesarios para la realizacion posterior de las soldaduras aluminotérmicas, siempre y cuando
estos intervalos no tengan variacion alguna durante las operaciones detalladas a
caontinuacion. ' ‘
El Contratista puede proceder, segun unc de los dos métodos siguientss, para |
realizar |as barras largas definidas sobre los planos de colocacion

a) Realizacion de la barra larga soldada antes de la soldadura de ios pernos. Las

operaciones son sucesivamente las siguientes:

— colocacién y fijacidn de las barras de 18.000 m sobre los aisladores mediante cés,
( ¢ ) de apriete reservando los intervalos necesarios para las soldaduras
aluminotérmicas (en caso de pequefias variaciones de temperatura),

-~ soldadura sluminotermica de las barras,

- trazado de la posicidn de los permnos,

— retiro y colocacién de la barra larga en la via y soldadura de los pernos en
posicion vertical,

-
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- montaje de la barra larga sobre los aisladores y fijacion definitiva.

Teodos los traslades de barras largas se realizan con grdas pdrticos, cuyo ndmero
sera suficiente para evitar que se produzca cualquier deterioro de los perfiles, de los
pasadores y de los aisladores.

b) Realizacidon de la barra larga scldada después de la soldadura de los pernos. En
estos casos, resulta importante proceder durante las diferentes operaciones como si
la barra fuera continua:

— presentacidn de las barras de 18.600 m en contacto mediante sus extremos sobre
los aisiadores,

— trazado de la posicidén de los pernos,

— retiro y colocacion de las barras de 18.000 m en la via y soldadura de los pernos
en posicion vertical,

— nuevo armado de las barras en contacto mediante sus extremos y soldadura
aluminotérmica, realizado por cortes mecanicos los intervalos necesarios para las
soldaduras.

Es importante cerciorarse en el transcurso de las diferentes operaciones que la
barra es continua. Las juntas se sujetan mediante embridados provisionales. Si estos de
abren, serad necesario proceder a jalar las barras hasta que vuelvan a estar en contacto
mediante sus extremos.

1i.8.2.2.- EN CURVA DE R < 250.000 m

El Contratista deberd utilizar imperativamente el proceso referenciado como b,
método de las barras en contacto mediante sus extremos. Las barras se curvaran previamente
en una maquina especial.

1.8.3.- TRAZADO DE LA POSICION DE LOS PERNOS

Se sefiala entonces la posicidn de cada cabeza de los soportes aisladores y se
marca precisamente sobre las barras por un galibo que podra servir también, si el Contratista
lo juzga necesario, para la soldadura de los pernos. En caso de utilizacién para la soldadura,
debera ilevar boquillas en el lugar de los pernos, para la introduccion de la pistola de soldar.
Sin embargo, los galibos podran ser distintos.

El modo de fijacion de |a barra, el procedimiento de marcacién y los dibujos del o
de los galibos deberén ser sometidos a la aprobacién de COVITUR,

La primera barra guia deberd colocarse para que su extremidad se sitle en
intervalo de dos aisladores y a 0.200 m o mas de la parte mas cercana del aislador ubicado
rio arriba. ‘

Debido a las tolerancias en el {arge de las barras como también a la apertura de
las juntas, puede ocurrir que, en un momento dado, la distancia de una junta de soldadura al
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soporte aislador més cercano sea inferior a 0.200 m. En este caso, la barra se recortara en

- frio para encontrarse en las condiciones del principio.

Cada elemento de barra.guia se dilata simétricamente con respecto a ambos
lados de ios dos soportes aisladores centrales de anclaje. Con el objetive de hacerlo de una
manera mas sencilla, el valor absoluto del desplazamiento, calculado en funcién del
desplazamiento del extremo de una barra de largo maximo de 119.000 m, en sustitucidn
normal, se conserva a todo lo largo de cada semi-barra.

Un cuadro anexado a la Especificacion Técnica n° 30 C, precisa el valor del
desplazamiento, en funcidn de la temperatura de equilibrio y de la longitud de la barra. A |3
temperatura de equilibrio (siendo airededor de los 22 °C), el desfase de los pernos con
respecto al eje del soporte aislador es nulo.

Por lo tanto, el trazado de la posicidn de la soldadura de los pernos se realiza
unicamente en funcion de la temperatura, partiendo del anclaje y continuando hacia cada
exiremo de las barras.

El trazado de la posicidn de los pernos se efectia mediante una plantilia
especial colocada sin holgura alguna sobre el soporte aisiador. La plantilla debe permitir, por
medio de un dispositive apropiado, realizar el marcado de {a posicion exacta del eje del perno
superior, en funcion de la temperatura alcanzada en el elemento. Como los desplazamientos
son iguaies, pero en sentido opuesto a ambos lados del anclaje, se utilizan dos modalos de
plantilias diferentes, una para la izquierda y otra para fa derecha.

Por ultimo, es importante cerciorarse que, al efectuar el trazado de una misma
semi-barra, la temperatura no varie de + 2 °C.

Las barras colocadas en curva de R < 250.000 m seran roladas {curvadas) a
maguina, en taller, antes de ser entregadas en e! sitio de la obra. Las flechas a utilizar para el
cimbreo se deduciran de! estudio de regularizacién de {a via de seguridad.

El rolado debe ser particularmente esmerado. Principalmente los extremos que
ne puedan ser curvados rigurosamente al radio adecuado, seran sistematicamente eliminadoes
por troceado mecanico.

Arriba del radio anteriormente mencionado, las barras pueden ser llevadas a la
curvatura prescrita por deformacion elastica.

Se colocaran ias barras en sus soportes en las mismas condiciongs que en
recia. Las juntas de las barras seran muy rapidamente desfasadas por la diferencia de las
longitudes de las filas. La barra colocada ¢en la fila del radio menor llevara cortes mas
NUMErosos.

li.8.4.- RETIRG DE LAS BARRAS, SOLDADURA, DE LOS PERNQS

Después del trazado, se retiraran las barras y se pondran horizontalmente en la
via para que |os pernos puedan soldarse verticalmente, con la soldadura hacia abajo.

La posicidon de los pernos se obtiene automaticamente por la colocacion dei
galibo anteriormente mencionado. Este galibo debera poder permitir la colocacion exacta de
los pernos, no solo sino también verticalmente con relacién al ala horizontal de la barra guia.
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1i1.8.5.- ARMADQO DEFINITIVO DE LAS BARRAS GUIA

111.8.5.1.- PARA LAS BARRAS EN RECTA (método a}

Cuando los pernos estdn soldados v antes de efectuar al montaje de la barrs,
conviene instalar la calza de tres barrenos.

La barra larga asi equipada se vuelve a montar sobre los soportes aisladores. Su
posicionamiento esta asegurado cuando los pernos de los 2 soportes ajsladores de anclaje se
encuentran en el centro de las perforaciones ovaladas. ,

Los elementos formando los dispositives de anclaje se instalan cuando las
barras guia estan ya colocadas v fijadas en los soportes aisladores.

_ Las tuercas de fijacion no estan bloqueadas, sino apretadas moderadamente a
fin de dejar toda la libertad de dilatacién a las barras. Posteriormente, serd necesario
aflojarlas y apretarias nuevamente para introducir las semicalzas de ajuste.

i.8.5.2.- PARA LAS BARRAS EN CURVA (méfodo b)

En primer lugar se monta la barra que debe reposar sobre los dos aisladores de
anclaje. A continuacion, se fijan los topes y luego las demas barras, teniendo el cuidado de
hacerlas coincidir en ios extremos. Las tuercas de fijacion se aprietan para que entren en
contacto, sin bloquearias.

Si la soldadura aluminotérmica de las barras tiene lugar mucho tiempo después
de la colocacion, o si ta variacidn de temperatura ha abisrio las juntas, conviene volver a
poner a las barras en contacto jaldndolas.

Las scldaduras se reafizan dirigiéndose del anclaje hacia los aparaios de
dilatacion, verificando siempre que las juntas atn no soldadas no se abran

El corte de los extremos de los elementos para crear el intercalar y
posteriormente la soldadura propiamente dicha deben efectuarse a continuacién unos de

cotros y en un tiempo tan corto como sea posible.

En una semi-barra sélo debe haber un equipo de soldadores trabajando. :

Pasado un tiempo de estabilizacion de algunos dias, se verifica, en funcion de la _
nueva temperatura de la barra, que el desplazamiento de los pernos en los extremos de las
barras es correcto. Esta operacién se debe realizar con el mayor cuidado para determinar si
es necesaria una intervencion con el fin de alargar o recortar las barras en algunos
milimetros.

i En este caso, es necesario ejecutar esta operacion en los alrededores del
anclaje _

En recta, la cota entre borde interior del riel y la cara de guiado de !a barra es
constante y fijada por los planos. En curva, esta cota varia en funcién de varios elementos: fila
exterior o interior de la curva, velocidades de franqueo, peralte practico.

Las cotas a respetar seran entregadas por COVITUR al Contratista.

Antes de colocar las barras, el Contratista deberd medir la cota tomada entre el
borde de rodamiento del riel v el soporte aislador mediante una regla especial, a estudiar y
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entregar por él. En funcién de las indicaciones mencionadas anteriormente y del espesor

tedrico de las barras guia, deducira el espesor “X” del caizado a efectuar y {os inscribira en los
soportes aisladores.

' El espesor “X" del calzado (expresado en mm) se obtendra afadiendo a las

caizas permanentes de talén de 2 mm de espesor, calza de espesor variable, separadas en

dos partes para facilitar su colocacion,

El método queda descrito en el articulo 111.7.4 de la Especificacion Técnica n° 30
c.

Cada curva esta numerada y el Contratista establecera una ficha que estipule el
valor de las calzaciones a realizar en cada fila y en cada soporte aislador. El desfase
transversal tedrico calculado con relacion a la via en recta sélo se tomara en cuenta si su
valor supera 2.5 mm.

Se aprietan las tuercas autofrenadas después de colocar las arandelas,
mediante una llave dinamométrica con un torque de 5.000 Kg-m.

ll.8.6.- SOLDADURA DE LA BARRA GUIA

Se sueldan en su sitio las barras de guiado por el procedimiento aluminotérmico
segun las prescripciones de la Especificacion Técnica n® 18 C.

Debe prestarse un cuidado particular en curva para asegurar la regularidad de la
curvatura, utilizando si procede tirantes o prensas especiales para mantener los extremos a
soldar en correcta posicién.

i.8.7.- AJUSTE DE LAS BARRAS GUIA

El Contratista debera asegurase de que:
el ala vertical de las barras esta perpendicular al plaro de rodamisnio,
las barras han sido colocadas respetando laz colas nominales y las (oierancias
definidas an el articuio V.2,

Para esto, deberg medir las siguientes cutas:
distancia ente las dos barras guia de cada via,

~ distancia entre una barra guia y el borde interior del riel mas cercaro para cads fila.
Si después de la comprobacidn, se constatan diferencias con relacion a las cotas

a obtener, la diferencia se compensa jugando sobre jas calzas de ajuste en dos partes.

!

!

1.8.6.- CORTE DE LAS BARRAS GUIA
Los cortes de captacién de corriente (seccionamiento) o de guia (en los aparatos
de via) se realizan:

-
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- para los seccionamientos, mediante dispositivos gque mantienen 1a continuidad del
guiado pero que suprimen el paso de 12 corriente de traccién en una seccion de la
barra guia,

— para los aparatos de via, mediante dobleces que permiten a las escobillas alejarse o

acercarse progresivamenta de la barra de toma de corriente. En este caso, las calzas

permanentes se reemplaza por una calza inclinada en los dos aisladores ubicados en la
zona del doblez de la cruceta. Las calzas inclinadas permiten el apriete normal de los
pernos soldados.
£l montaje de los bloques aislantes se realiza por corte mecénico en el centro de
una barra. _
La zona neutra se coloca normalmente en via racta. Sin embargo, su instalacion
excepcional esté autorizada en curvas de R = 300.000 m. De ambos lados de la zona neutra,
se instalan aparatos de dilatacion.

il.8.9.- APARATOS DE DILATACION

Todas las operaciones necesarias para la instalacion de! aparato de dilatacién
se deben realizar sin interrupcion y en un tiempo tan breve como sea posible.

Los aparatos de dilatacidn se instalan generalmente en recta, lo mas préximo a
la mitad de las trabes. La distancia maxima entre dos aparatos consecutivos es de 119.000 m,
salvo en las estaciones bajo techo adonde esta distancia es superior al largo de los andenes.

En caso de fa colocacion imperativa en curva, la parte del aparato de dilatacion
ubicado entre los dos primeros soportes aisladores, cuya separacién es de 1.500 m entre
ejes, no se curvara, cualquiera gue sea el valor del radio de la curva.

A todo lo largo de su instalacion, debe cerciorarse que la temperatura de las
barras no variaen +2 °C. '

El orden de las operaciones es el siguiente;

1i1.8-9.1.- AJUSTE DE LA ABERTURA
Esta en funcion:
- de la temperatura de las barras,
- de la distancia entre los dos anclajes que enmarcan el aparato de dilatacion a
instalar,
El anexo n® 3 de la Especificacion Técnica n® 30 C precisa los valores de las
temperaturas.

1.8.9.2.- PUESTA A LONGITUD ADECUADA A

El conjunto que forma el aparato de dilatacidén se corta en cada uno de sus
extremos, de forma tal que pueda insertarse dentro del intervalo reservado entre las dos
barras. Pero, para determinar esta longitud, es necesario tomar en cuenta la dimensidn de los
intercalares necesarios para las soldaduras aluminotérmicas de empalme. El recorte del

r\,
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aparato de dilatacion en cada extremo permite poder reemplazarlo sin tener necesidad de
modificar {a situacion existente.

Ili.8.9.3.- PRESENTACION, SOLDADURA DE LOS PERNOS, INSTALACION Y
SOLDADURA ALUMINOTERMICA :

Se procede como para una barra ordinaria, es decir, soldando verticalmente los
pernos sobre la barra guia colocada en la via, después de haber marcado el gje del perno
superior con las plantillas a 1a derecha v a |3 izquierda. Silas soldaduras aluminotérmicas, a
causa de la retraccién, tienden a abrir ¢! aparato de dilatacidn, se aporta un término carrectivo
al instalar los demas aparatos.

I1.8.9.4.- AJUSTE DE LAS BARRAS GUIA :

Se procede como se indica en el articulo 111.8.7. cuando se esta seguro de que
las cotas se encuentran efectivamente dentro de las tolerancias, se procede al apriete medido
de 5.000 Kg-m., mediante llaves dinamométricas, de todas las tuercas de fijacién de ias barras
guia.

Las tuercas de los aisladores de anclaje deben estar blogqueadas.

{11.8.10.- LIMPIADQ DE LAS BARRAS GUIA
Antes de que pasen los primeros trenes y antes de colocar el revestimiento
aislante sobre fa cara superior (ver parrafo siguiente), el Contratista debera proceder al retiro
de la calamina.
- de la cara vertical del guiado y de la captacion de 1a corriente en cada fila,
- de la cara superior horizontal del lado de los andadores.

Esta operacidén se realiza con equipo, eléctrica portatil, evantuaimsnte maniado
sobre un carrito, equipado con discos abrasivos o con cepilios metalicos mitativos. Se insistird
particularmente sobre las caras de guia de las crucetas.

Después de esta operacion sdlo la cara vertical llevara una mane de un producto
de grafito que facilite el deslizamiento de las escobillas de captacién de la corriente de
traccion.

111.8.11.- COLOCACION DE UN REVESTIMIENTO AISLANTE SOBRE LA CARA SUPERIOR
DE LAS BARRAS GUIA
Para evitar los accidentes sobre personas, el ala horizontai de la barra de
corriente del lado de los andadores se reviste, sobre toda su longitud, de un perfil aislante
pegado en frio.
Después del retiro de ia calamina (ver anteriormente) la superficie metdlica se
limpiara con un disolvente. El uso de disolvente debera respetar ia legislacion vigente.
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El pegamento utilizado debera dar una busna adherencia entre el perfil plastico y
el acero; debera obtener la aprobacién de COVITUR quien podra solicitar del Contratista que

- proceda, a su cargo, a pruebas previas.

HI.9.- COLOCACION DE LAS PISTAS METALICAS

La pista metalica, sélo se coloca cuando la via férrea y la via de guiado estan en
su sitio definitivo. Sin embrago, el Contratista podra proceder a la realizacién de esta fase
antes de la colocacién de ias barras guia, después de la aprobacion de COVITUR.

li.8.1.- SOLDADURA DE LAS PISTAS METALICAS Y APRIETE DE LAS FIJACIONES

La soldadura de las pistas colocadas en sy sitio definitivo es bastante delicada.
Necesita la utilizacidn de moldes especiales en cinco partes, debido a la proximidad de! riel.
Conviene entonces dejar esta operacion para casos absolutamente necesarios. '

Se sueldan entonces previamente las pistas, en el centro de ia via, por
longitudes correspondientes a las de las trabes del viaducto.

Las pistas destinadas a las curvas de R < 350.000 m son previamente curvadas
con una maquina especialmente instalada para este fin. o

Después de la soldadura, el tramo soldado sera colocado sobre las calzas. La
operacién conileva el levantamienio de la pista hasta la altura de! plano de rodamiento si
procede, e interposicion de cufas de altura, el deslizamiento sobre guias transversales hasta
el sitio definitivo, previamente preparado con cufas de altura y luego bajada de la pista en el
espacio reservado. en las sillas que llevan almohadilas acanaladas de hule. La pista sera
luego sujetada por tirafondos y topes aislantes provistos de sus laminas resortes. '

' El torque de apriete de los tirafondos es de 8.000 Kg-m., idéntico al aplicado en

la fijacion de los rieles de seguridad.

Todas juntas no estdn soldadas antes de la colocacién de las pistas. Algunas
deben ser hechas en su lugar definitivo: en particular, es el caso de las juntas en curva.

Para facilitar la introduccidn del molde, 1a junta debe encontrarse lo mas cerca
posible del gje del intervalo entre 2 sillas consecutivas.

Si es preciso, se haran recortes en los extremos de los perfiles para ubicar la
soldadura en esta posicidn. :

Después de la colocacién de longitudes soldadas, ninguna soldadura deberd |
situarse a menos de 0.100 m del borde de una silla.

11.9.2.- iINSTALACION DE JUNTAS MECANICAS
' Las juntas. mecénicas de la pista metdlica se instalan frente a cada junta entre
las trabes del viaducto. Dichas juntas se hallan en la misma seccién transversal que las del
riel 80 ASCE. Su abertura es igual a la de los rieles. '

Todas las disposiciones indicadas en el articulo 1.6 son aplicables a las pistas

meialicas.
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11.9.3.- INSTALACION DE JUNTAS AISLANTES

La pista metalica conlleva juntas aislantes en los extiremos de”los tramos de
sefializacion, frente a {as juntas aislantes de rieles.

En la medida de lo posible se obtendra una junta aislante por corte de una
misma pista Las juntas aislantes en curva no deberan producir irregularidades en las flechas.
La perforacion de los orificios se debe efectuar obligatoriamente con una plantilla.

Todas las disposiciones mencionadas en el articulo 1.7 son aplicables a la pista

metalica.

[11.10.- CONEXIONES ELECTRICAS

H1.10.1.- CONEXIONES DE CONTINUIDAD

Frente a cada junta mecanica, para asegurar &l retorno de la corriente de
traccion, es necesario empalmar entre si los rieles y las pistas mediante conexiones sléctricas
constituidas por 2 cables de cobre de 240 mm? de seccidn cada uno.

El procedimiento de empalme de los cables con los perfiles metalicos se
sometera a COVITUR para su aprobacion.

f11.10.2.- CONEXIONES EQUIPOTENCIALES

Generalmente, la via queda dividida en circuitos de via necesarios para la
senalizacidn ferroviaria.

Existen tres conexiones por fila y por circuito de via, es decir, seis en total en

cada via.

Las conexiones se colocan en los extremos del circuito de via antes de Ia junta
aislante y lo mas aproximadamente posible hacia la mitad del circuito de via.

La instalacién de las conexiones eléctricas en via corriente, como en los
aparatos de via, forma parte de los trabajos a cargo del Contratista.

Cada conexidn eléctrica esta constituida por 2 cables de cobre de 240 mm* de
seccion cada uno.

El Contratista utilizarad el mismo procedimiento de unidn entre los cables y los
perfiles metaiicos que el empleado frente a las juntas mecanicas.

lik11.- ACABADQ

Al final de los trabajos, se limpiara el sitio de la obra y se eliminaran, en
pamcuiar todas las huellas de concreto en las fijaciones de los elementos COﬁStltUIIVOS de la

via.
El aislamiento de !a via ser& comprobado. La resistencia medida entre el riel ¢ la

pista metélica (ambos perfiles unidos eléctricamente mediante las conexiones) y &i concreto
debe ser superior a 200 (Ykm. : '
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Ademas de ia comprobacion visual ¥ de la verificacién geomeétrica de la via, se
llevara a cabo ia inspeccién del apriete de los elementos de fijacidn del sistema. La cantidad -
por comprobar corresponde al 2 % de cada variedad de fijacién. Los torques se mencionan en
el articulo V.4 del presente documento.

ll.12.- APARATOS DE VIA
Las distintas etapas de instalacion sobre balasto de los aparatos de via son [as
enunciadas en el articulo V.12 de |la Especificacién Técnica n® 30 C. Los resultadas por
obtener son los indicados en el articulo V.3 del documento precedentemente referenciado.
La zona correspondiente a ios aparaios incluye, de ambos lados, 20.000 m de
via armada de riel 100 RE sobre durmientes de madera, cuyo suministro forma parte del
contrato con el Proveedor de los aparatos.

1.13.- ZONAS DE TRANSICION
Las zonas de transicidn corresponden al empalme entre la via sobre balasto y la
via sobre concreto.

111.13.1.- TRANSICION ENTRE AFPARATOS DE VIA SOBRE BALASTO Y VIA SOBRE
CONCRETO
En la seccidn transversal de fransicion entre la via sobre balasto y la via sobre

- concreto, las planchuelas de Ias juntas mecanicas aseguran la unién entre los dos perfiles del

riel de seguridad.

Los 2 perfiles metalicos instalados cerca del centro de la via, son mantenidaos, en
jos durmientes de madera, mediante tirafondos apretados en las perforacionas realizadas en
el campo. Estas perforaciones, que atraviesan los durmientes, tienen una inclinacion de 1/20
hacia el exterior de los perfiles. £l nivel supﬂrlor de los perfiles puede alcanzar 4 mm arriba de
fa rasante de la via de seguridad.

Sobre el concreto, los perfiles estéan sujetados mediante grapas y tirafondos
apretados en las vainas empotradas en los macizos. Estos perfiles descansan sobre
almohadillas de hule. El concreto de los macizos de fijacidn tienen las caracteristicas
indicadas en el articulo 111.4.2 del presente documento.

iil.13.2.- TRANSICION ENTRE VIA COMUN SOBRE BALASTO Y VIA SOBRE CONCRETO

En la seccién transversal de transicion entre la via sobre balasto y la via sobre
concreto, las planchuelas de las juntas mecanicas aseguran la unidn entre el mismo perfil del
riel de seguridad.

Los 2 perfiles metalicos instalados cerca del centro de la via, estdn mantenidos,
en los durmientes monoblogues da concreto, mediante armazones compuestos de fierros
angulares, tornillos, cunas metélicas y tuercas. En esta zona, los 2 perfiles metélicos Ilevan
perforaciones y descansan sobre almohadiilas de hule. El contacto de las piezas metalicas de
los armazones con los'durmientes de concreto se realiza mediante almohadilias de hule.
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Sobre el concreto, los 2 perfiles metalicos estdn sujetados mediante grapas y
tirafondos apretados en las vainas empotradas en Jos macizos. Estos perfiles descansan
sobre almohadillas de hule. El concreto de los macizos de fijacién tiene las caracteristicas
indicadas en el articuio I11.4.2 del presente documento.

Los demés elementos constitufivos de la via se instalan conforme a las
disposiciones mencionadas en la presente Especificaciéon Técnica.

V.1.- GENERALIDADES

Se puede proceder & la recepcidn provisional técnica de las vias e instalaciones
realizadas cuando los trabajos estdn completamente terminados en una seccién de linea
determinada, o en toda una obra.

Previamente, el Contratista habré procedido, en presencia de los representantes
de COVITUR, a Lievar a cabo el examen y verificar que se respetan las prescripciones de Ia
presente Especificacion, tanto para el material y su armado como para la geometria de la via.

También se comprecbara el libramiento del contorno del gélibo dindmico del
material rodante

El Contratista esta cbligado a corregir las imperfecciones observadas y es sélo
después de haber comprobado su desaparicion que se pronunciard la recepcion provisional
técnica. ' _

A continuacion, se definen los resultados por obtener carrespondientes a la
calidad geométrica de las vias.
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DESIGNACION

1.- Tolerancias de colocacién de la via férrea ]
1.1.- | Trazado
Pesicion de la fila directrniz con respecto a las marcas +2mm
Alineamiento en recta entre dos punios de referencia +1mm
rectificacidn en curva
- marcas espaciadas acada10m +2 mm
- marcas espaciadasacada5m £ 1 mm
1.2.- | Nivelacion o
Altura de la fila directriz con respecto a las marcas +2mm
Alabeo ' 0.3 mm/m
Nivelacién longitudinal - cualquier punto entre dos puntos
correctos : +1mm
Variacidn de nivelacién longitudinal 0.3 mm/m
Peralte +1mm
1.3.- | Separacién entre ios rieles de una misma via
Trocha +3,-2mm
Variacidn 1 mm/m
1.4.- {Separacion longitudinat
Espaciamiento entre fijaciones + 20 mm
Abertura de las juntas mecénicas +2 mm
2.- |Tolerancias de colocacién de la via para neumaticos
2.2.- | Tolerancias en la instalacidon de las barras guia
- separacidn entre las dos barras guia +0,-5mm
- distancia entre la barra guia y el riel mdas cercano {40, -2.5mm
- altura de la barra guia respecto al nivel de {os rieles it 5mm
- separacién entre dos soportes aisladores contiguos +20 mm
- desplome medido sobre 1a altura de la barra + 1.5 mm
- abertura de los aparatos de dilatacion + 2 mri
2.2.- | Tolerancias en la instalacién de ias pistas :
- distancia entre la pista v el riel mas cercano +3mm
- nivel de {a pista respecto al nivel del riel mas cercano +0, -3mm
- nivelacion transversal de una pista con respecto ala otra |2 mm
- abertura de las juntas mecanicas 2 mm
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iV.3.- TOLERANCIAS DE LA COLOCACION DE LOS APARATOS DE VIA

Las tolerancias del armado de cada aparato se precisan en las fichas de
verificacion en planta, cuya copia se entrega al Contratista.

Al efectuar el mentaje del aparato en el sitio, se debe volver a encontrar todas
las cotas que han sido anotadas al efectuarse la recepcién.

En caso de almacenaje de aparatos durante mucho tiempo sin tomar
precauciones, los durmientes de madera pueden deformarse; en este caso, correspondera al
Contratista efectuar los retoques de cajeados necesarios para obtener las cotas impuestas y
para respetar las tolerancias.

Las tolerancias en la nivelacion transversal y longltudmai son las de la via
comun sobre balasto, indicadas en los parrafos Vil.2.1 y Vil.2.2 de la Especificacion Técnica
n® 30 C.

IV.4..- TORQUES DE APRIETE
1 os torques de apriete son enumerados a continuacion:
~ tirafondos de fijacion defriel y de la pista metalica: 8.000 Kg-m
~ tirafondos de fijacion del zoclo del soporte aistador: 3 contactes de la arandela
(roldana) de 2 espirales,
— pernos de fijacién del soporte aislador: 10.000 kg-m,
— pernos de las juntas mecanicas: compresion del resorte para alcanzar 70 mm,
— pernos de la barra guia: 5.000 kg-m,
- tirafondos en durmientes de madera: = 30.000 kg-m
— pernos de las juntas aislantes: 8.000 kg-m,

El contratista debera contar con la heramienta adecuada para garantizar los torques
coitespondientes.

IV.5.- AISLAMIENTO DE LA VIA :

El aislamiento de cada via se verificard segun los diferentes casos entre cada
una de las dos filas del riel y de la pista metdlica, sobre {a longitud maxima posibie entre dos
juntas aislantes, puenteando provisionalmente, en caso de necesidad, ias juntas alslanies
intermedias.

La resistencia se medird entre los dos extremos del riel y de la pista, frente a

frente, en uno de los extremos del circuito de via involucrado.
La resistencia medida no debera ser inferior a 400.000 ohmios por km de via
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