™ = — A=l

I N i} L o &
- _ Y T Tt e —
L ULLIE;_‘A‘J_J-._I'_.L}_:

E.l.~ Chbicteo €o lao instruycaitn,

I.2.- Distintas catagorias de trabajos nor ejecutar.
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CICH.

I¥.1.- Listintos casos cue ceben considerarse,
Lfs8a—~ Yien stbhre belsern,

Llede— VI 880F8 T98e on berminal.,
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LJECLCICH LE LCS TRABAJOS PARPA VIAS LT 1.2 EED EI SUREL.

IIT.1.~ Vvias ucbre balasto:- fases de trapajos.
I+I....- ¢lineacidn <2 la via vy estableciniento de los nun-
£ fos Ce eElerensis e Hivelacitn.
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ek«d«® ZEnGicdo ¢ul Balasto; prAmers gass s

IIT.:.- Cclocacién ce la via férrea.

LI11.3.~ Cuolocacitn e las nistdas metilicas.

IZI.6%.~ Conexicnes eléctricas.

“Il.7+= Colocacidn ce loas aislaacres v ¢e las barrzas
guia.

IIT.8.- Discontinuidades de las barras de ccrriente:
cupones neutros y crucetas.

IITI.S%.- EIsmerilado de'las barras guia.

I1II.20.- Proteccifn de la cara vertical de 1a hbarrsa
cufla en la parte magulnada del cupbdn neutro
éde un seccicnamiento.

ITI.11.- Colocacifn de la via sobre fosa en terminal.

IIT.12.- Colocacién de los aparatos de via.

IIT.13.- Terminacién de la via.

T LB TFABATCS FARA EQUIPAR LAS VIAS DE La RED 1 TnabO tzvVa

CQ ¥ SUPERETICIAL.

IVelae= Cistintes casos gue deben consicerarse.

IV.2.- Vias sobre balasto.

IV:Sa Vfa sobre fosa en terminal, descrinciéa.

I sl Aparatos de via.

V.- ZJECUCICY DOE LOS TRAEACSOS PAPRPA VIAS LE LA RED EIT TRALND

ELEVADO Y SUPEFRFICIAL.

»
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o L8888 g8 trzpajos,

V2o~ Establecimiesntso de rarcas de trazo ¥y puntos de
referencia Tira nivelacidn.

V.2.~ Zendido el Dalasto en lLa primera sopd.

T.4.- Cclocacifn ces 1la Via f&rrea clésica.

V.5.- Colocacién ce las nistas metélicas,

V.6.~ Conexiones electricas,

V.7.- Colocacién ce los aisladores de las barras quia
¥ de lgs aperates e ¢ilatacidn,

V.8.~ Discontinuldéacdes ge 125 barras d&e corriente: o
TOmeEs nEULrgs vV Gruferss.

V.9.~ EIsmerilado c¢e les barrazs guia.

V.10.- Proteccidn ce las barras cuia en los aparatcs -—
de via.

V.ll.- Colocacidn c¢e via sobre fosa en tramo elevado ¥
superficial.

Vell2.= Uolocacliltn v lgs aparaces de wia.

V.ld.~ Terdinacife de 1a vId.

TRABAJOS PARA EQUITAR LAS YVIAS DE LOS TAtLERES. SESCRIE

CIOWN ¥ EJECUCION DE LOS TRABACCS.

¥i.l.~ Diversos czsos gue deben vonsiderarse,

¥T.2.~ s v aparatos dz via scbre balasto.

Vi.d.,< Yia sopre losa,

VI.4.- Via de lavado.
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VLEw= RECEECTON 02 LGS TRABRIUS,:; RBeSUL 0GE

VII.i.- ©Geperalidades,
VII.2.~ Vias principales de la red
VII.3.- 2Aparatos de via.

VII.i.- Vias secundarias v vias

VII.Z.~ E&lgizdionto sifckrics Ee
YIiIT.- N 27T X
ANEXOS: Num. 1.- Abertura en mm de las juntas de dilatacidn de

rieles y pistas en funcidn de la temgeratura y de la --

longitud media de los tramos gue une.

tug meaia de los tramos que une.
Z
s
o 74 =
: INSTRUCCION TECMNICA No. 30-A DE LOS 80-EE-0.03-
j LBSTIC DT I= TRABAJOS PARA EQUIPAR LAS VIAS DEL | III-1-82-e
&f METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO. Modif. 1.




e AN AT

ATrTee

STRUCC

s e TEOCNTOS M. 208 TF TCE TEREBRLCE Tho EEIPRR
. wobs VieS BEL SETEC CE TR CIUDAD DE SEtco.

T GENERALICADES.

I.17 Cbjeto de la Instruccidn.

El presente instructivo tiene por objeto definir las condicio

nes de realizacién de los trabajos para egquizar las vias de -

red e los talleres y

-.
[¢R

)

5
-

de £ijar los resuliados cue deben -

—~
o

t

b]

Lteners

=

=

Se aplica a los elementcs relativos a las lfneas

., d. 5

siguientes.

El instructivo se refiere a las disposiciones generales de

dibujes esteblecideos en 1378, -evisados ¥

i o La

Seé con .&s distosiciones de las cendiciones de apiicacifn aque
le seré&n entregadas en forma de plancs de cclocacidn de las -
vias.

1.2~ Distintas catecor{s L

s de trabajcs por siec

cs traca

3

05 de via por ejecutar pueden c

Lk,

grandes categorfas cue se diferencfan entre ellas por su téc

i =
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cue deben cotenerss, a

- Crabajos para equicar las vfas de 1z red e
- TTrabajos para equipar las vfas de laz red elevada ¥ sSuperfi-
cial ( sobre Viaducto vy sobre clataforma).

Trabajos para equipar las vias de los =alleres gue deberén

realizarse al aire libre o bajo edificios.

Las vias de la primera ¥ de la segunda categqorfa, son ccloca -

das sobre balasto.

(==

=

oh

Ias v¥tas i tercera c

1]

tegorfa son colccadas sobre balasto -
en las zZonas exterlores de los edificios ¥ sSobre losas, sobré—
largueros de concreto armado o sobre fosas, en los accesos y -
en las zonas interioreé, con excepcifn sin embargo , de las -
vias de depSsito del edificio de operacién que serdn colccadas

sobre balasto.

LI~ ZRABAJCS PARA FOUJEZR LS WIAS DE I3 FED ©% TUNEL, S9S0EID

CIDN.

II.1~- Distintos casos cque deben considerarse.

Deberin considerarse tres tigos de instalacién:

Vias sobre balasto repartid&s en vias crincipales ordinarias
vy vias secundarias, con zistas metilicas.

- Vias sobre fosa.

Aparatds’ég via,
;;4¢£u// s d
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ZZ.2.1.~ Descripecifn sumaria,

-e una fcrma general, la via tarz carros scbre neumdticos

@]

QO

.._‘.l
|10

0O

ada scbre kalasteo, incluve:

ODos rieles de rcdamiento ligero, zuva funcidn esencial es

segurar el retorno ce corriente v el funcionamiento de la sefd

|

l1izacibén, los rieles soldados en ambos extremos se utilizan =

cepcionalmente para el rodamientc de los trenes scbre nefmati-

Ccs, en caso de que falle un neCmatico portador v cara la cir-
culaciln ce los trenes de serviciss, cguizados exclusivamenta-

9]

on ruedas metdlicas.

Dos pistas de rcodamiento para los neumdtices; las pistas es
tdn constituidas por perfiles metilicos soldados en ambos ex -
tremos vy colocades en el exterior de la via f8rrea, descansan

en las cabezas de les durmientes, sobre los cuales son tiraron

deadas.

Dos barras gufa azseguran el

| =
1
)

9

[}

dlade Qe 18 gaErres v
mentacifn de los trenes en corriente de traccién, _as barras -
estdn constituidas por perfiles angulares metdlicos, soldados
en ambos extremos e igualmente cclocados en el exterior de la
via férrea; estdn sujetcs en aisladcres mediante cCernos v a -

Su vez 1os aisladores se fijan con tcrnillos cue son fijados-

el
0O
r

un cispositivo especial de perncs vy de pasadores score --

ias cabezas de los durmientes.

/ | |

\ \
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t&lica, deserize’on.
las cistas met&dlicas cdescansan sobre las cabezas

1

288 X
cibirlos. Los perifiles son entregados en tramos de 18 m y sol
- - i
térmico. Las sol

3

10

-

LF
de lcs durmientes de madera especilalments magquinados para re-

dados en ambos extremos con el métcdo aluml
intervalo entre Cos cdurmientes.

daduras se lccalizan en el
El espaciamiento entre durmientes es distinto en lfnea recta

Yy en curva.
Para facilitar lz exposicién designaremcs Zajo el t&rmino de

" tramos de 18 m de via ssencilla,

conjuntos
via incluye:
2 500 m.

En estas condiciones , el eguipo de
m en lfnea recta y

de R <

en curva de R

-Conjuntos de 18
-Conjuntos de 18 m en curva 500 #.
ipngitud muy corta

m con 1L

-Transiclones ce
>500

cuarvas

9]

o §
=

£

¥ las

tas
183 m en lfnea rectz v curva de R = 500 m,

T ]
n L]

a).- Conjunto de
Este conjunto estd ccmpuesto por:
ia letra

18 durmientes ordinarios marcados con
6 durmientes scportes de barra gufa marcados ccn las le---

/
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—_——a i /—:"_\1 &3
Los durmientes crdinarizs " A " son maquinados en su parte su
Deridlf pald Tegini ¥y " shterioifente las pistes &2 rodamiento.

Los durmientes sopor:

2s de barra gufa " GA", presentan el -
mismo magulnado ce sucerficle de los durmientes ordinarios, -

ademds, en su parte sucerlior, en el exterior de los sitios de
las pistes,; se practicardn dos raporss semicirculares para re
eibic la medis lina Idferior del gorlo eon bridss Tartesrales.
Los durmdientes CE 5 se surrsgen oon

en cada extremo:

- Empotrado en la parte inferior, una escecie de tuerca ciega
llamada ‘"candelerc" =n la que se acopla el tornillo de 1la fi
jacién del zoclo con zridas laterales sobre el durmiente.

- Un perno horizontal gue atraviesa el durmiente vy gue lleva

en cada uno de sus

M

i . il - w %
Xtremos una cufia metilica candado'gue pue

e girer alredcecsr o

fh
Y]
b=t
o
fu

Cefno, DEro guV0 cESplazemiento trans-

ge

versal esti limitade por un lado por el

h
[t

rmiente y por el -

Otro por una cnaveta.

3

La separacibn entre ejes de durmientes es siempre de 0.75 m.

La distancia entre ejes de durmientes soporte de barra guia de

.00 m.

Lol

una misma fila es siemzre de

INSTRUCCION TECNICA No. 30-A DE LOS 89-EE~0.03-
TRABAJOS PARA EQUIPAR LAS VIAS DEL {III-1-82-¢
: METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO. Hoja 5/91

it — —

‘ lodif. 1.




- RZquinaco ce los gurmientes gara recidir los rieles se rea
~lza para una separacidn ncrmal de ios rieles ée 1.4335 m.

D) .- Conjunto cde l8m. en curva de R < 530 m.

—

=l conjunto de 13 m en curva ce R&LS00 m, es distinto z2i con -
junto de 18 m en linea recta. Los durmientes. cara curva con -
R < 500 m tienen en efecto, un maguinado distinto al de los -
curmientes para linea recta y est&n menos espaciados.

Un conjunto de 18 m en curva de R« 500 m incluyve:

- 20 durmientes ordina

H
lJ
0O
n
3]
{u

Li

roceess con 1a letz=g " oo

rra guifa, marcadcs con 1zs la---

El magquinado de los durmientes " C " y "GC" es el mismo para -

tedas las curvas de B =« 500 n.

Los durmientes " GC " como los "GA", son entregados con cande-

LEBTOE, mernes., oandados. ohavw

(D
ot

u

a5 ¥ zZeclos,

n

T o~
ia

epar

[§1]

cifn entre ejes de cdurmientes es ds= 0.50 m. medida -
en el borde de rodamiento de riel ubicacdo en el mavyor radio. -
Del lado de radio menor la separacidén seri mis reducida, su va-

e .
lor depende del radic de la curva.

La distancia entre durmientes soportes de barra gufa en la fi

5
-

la de radio mavor es ée 1.80 m.

El maguinado de los durmientes se realiza para una separacidén

i
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de rieles cz= 1.339 .
Zn giertecs Lasos particulared | fuorva e F2glo peguenp £ 1nsu-
figienciz ca paralte pof siemple }, pcUusde &or necesario, gara

remediar la

wn

=

dificultades de desplazamients angular de los po-

gies, variar la posiciémn g2 las

(l
fu
H
(A
14
0
(3

ula con resspecto a - -
la via f2rrea. Las posiciones se caridn en Zormas establecidas

para cada curva.

c).- Transiciones.

El cambio cde separacidn ce 1.435 m a

3

T
0
4
)
u
H
ju
‘-l
fu
0]
a
fa
.

w
w
{ L
1]

R < 300 -, s2 obtiene medlante un Tagu

36 MMERAGH sfpecial fesiimes
do en dos durmientes gue ccnstituyen la transicién entre la 1I-
nea recta vy ia curva y viceversa.
Estos durmientes son ordinarios, estin marcados con la letra T

Yy se colocan al inicio de los empalmes "7TC" + "CT"

(empalmes --

horizontales entre linea recta y clotoide).

{7

11l
i

stos durdientes sgn lgénbtigos; sdnous L= | ntr: =

les en cada uno de ellos sea dis

rt
', )
rt
fu
——
* =
1
e
[35)
[o)}
(%]
i
oS
=+
s
w
-
Or
i1

La holgura dejada en el maguinado permite realizar estas dos --

¥

separacilcnes.

I1.3.~ 'Via subre fosa on terminal Iplamo No. TO9-VI.17-0D0-1Z1-

es y las pistas de rodamiento, soldados en ambos ex--

; (\J4 e

1~ b o
A — [% .
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trenos ¢ les elslagderes, sGn STisados SCDrEe los TreEnss O .2 =
foga.

Las fijecicuec fe las rieles v de las pistas son aisladas e 1in
cluven:

—= Un zcclo de maderz, separzdo del ferfil por una placa ais -

lante.

— Dos anclas v dos crapas seraradas del perfil por una pegue-

na placa aislante.

Los alisladores se colocan sobre el zoclo de madera

mediliante anclas

La liga entre

Selds e DaderE oL UENErETD 28

n

es asegurada c¢on un mortero ce fijacibn.

II.4.- Avaratos cde via.

ilos

se fijan

oiretes;

La imposibilidad de mantener la continuidad de las dos barras-

gufa en los araratcs de via, Im

implice contar ¢con un guiadc

diante !

tu

S &

1
vl

2S ae

&)

W
0O
Q
o
rt
|, ’,
)
(@
',._i
£l
fu
[oh

de lpg rieles ¥ de lzs pistas de rodamienta.

Los aparatos incluyen por lo tanto, ademds de las agujas,

.

zas moldeadas de acero al manganeso, para los cuales las

cipnes eel riel v

de la pista son sustituidas por un ccnjun

monolfiticg. Estas piezas son emplanchueladas entre ellas y

rafondeadas scbre lcs durmientes.

Eaq
PERG

=

iy

39

-

R

—
e i

las reecéas metilicas, manteniendo una Zue~

zie-

Modif.
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Za las Zonas en gue

o

- -
—_=

rre gula &5 igverrunpidda sobre uma &5

_a, an contra-riel a

mn

ggura el coble guiedo v disminuve las po-

sibilades de un descarriliamlento.

z2sf como la via ordinsria, los aparatcs ce via son colocados -

sobre balasto.

Las vias de la red son eguipadas con desvios Tg. 0.13 montados

s6los o en comunicacifn ( Planos 80-VI.17-000-III-58-2594-P y 30—

i i i

VL. 17~000~11 1-59~2895-F » |

La maniobra de cada cesvio es asegurads gor un motor ubicade -

en cnel}l ordinaric en un nicho { Planos NGm 30-VI.17-000-I1:-

85-2651~-P, 80-VI.17-000-II1I-86-2652-FP y 80-VI.17-000-1III-87~---
26538 ).

Todos los aparatos de via de la red scn asegurados mediante cg

rrojos de agujas ( cerrojo individual, planos 80-VI.17-000-11i-

80-2596-2 v 80-VI.17-000-III-61-2597-) & mediante cerrojos de ti -
rante { feYroie gxisgl, 2lapgs G0~VIii ~U0~II1-52-4038%F §T —~

80-VI.17-000-1II-63-239¢9-P),

III.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS PARA VIAS DE LA RED EN TUNEL.

III.1.~ Vias sobre balasto, fases de trabajos.

1as principales fases de trabajos pueden resumirse como sigue,

%f/ | ‘\{\ 4
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72 222 cue sa trite da lizs CIEMmOos en rscti o &e los tramos en
SUETEE
= alingseidn de 15 wis ¥ esStablecimients ce 1os puntes de re-
ferencia de nivelacién.
= Tendido del balasto en 1a brimera carpa.
- Colocacién de la vifa f&rrea.
- Acabado, bateado, arreclo.
- Cclocacién de las gistas.
= Colocacibfn de izs gisladores, cresentacifn, coclocacifn vy -
adluste de las barras gufa.
= AEabados vy warios.
= Lavado superficial del balasto.
Cada una de estas fases da lugar a una serie de operaciones,
cuyos detalles se indican a continuacién.
sioysy“ AiiNeEcila de Tz wis Y estableciniento de 158 cuntos -
de ra2ferencia de nivelacifn.
Antes de cualquier inicic de- los trabajos de via, o sea de 1la
colccacién del kalasto sobre la leoss inferior, es indispensa-
ble replantear el trazado de la vfa y marcar su rerfil longi-
tudirnal sobre los murscs.
/ /
4
N 3 INSTRUCCION TECHICA ilo. 30-A DE LOS \| 80-EE-0.03-
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‘onwitpdinal SSrvirs en efsEtoy

ralasto v luego para la nivelacibn de-

la via.
Por lo gue ccncierne =l trazado, es ccnveniente fijar sobre el-
nuro Tuntos ce referenciz sobre los cuales sea

=

materiaiizado el

trazado exacto, cuanco la primera capa de balasto hayz sido ex-

tendida v arreglada.

El replanteo del trazado, zsf ccmo la colocacién ce los tuntes

de refsrenciz de nivelacifén en los muros, se efeciian seg

gk dQirgscivas v baje el control zermanence de COVITLSR.

II1I.2.1- Jlineacifn de la via en linea recia.

S6lo el eje del tdnel es replanteado. Una marca de referencia

es trazada cada 25 metros aproximadamente. Puede ser mds cimo-

do implantar en un primer tiempo, una marca provisional ccnsti

Laida , B S8z Por uls eStops de tag

mh
H

a emprdtrada en su =

-
I
[

fir
(0]

e

LoE Bn maelzg cuya base mayor estd cola-

da en la losa cor un clavo

fijado en la misma.

Estas marcas provisicnales pueden utilizarse para traspasar en

los murcs, los puntos de referencia definitivos designadcs an-

teriormente.

I Fj/jég dos vias ser&n colocadas en relacibdn con estos pun--

L e o INSTRUCCION TECWNICA No. 30-A DEJ Losf B0-EZZ-0v.03-
- [(xBTrEE= TRABAJOS PARA EQUIPAR LAS VIAS DEL III-1-82-e
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III.2.2rAlineacifn Ze la via en curva.

Tn curva y en 1as cictoides , el eje del tlnel serd marcado con
el mismo dispositivo de estacas, macizos o clavos de linea rec-

ta, pero habrd una marca cada 5.00 metros.

Y serd partierdo de estos puntos de referencia gue se implanta-

r4dn después las marcas definitivas y las dos vias.

=
H
H
[£]
1]

[§9]
"\

Marcas ¢e oivelacion,

El nivel de las vias se obtendri mediante lineas o puntos de re

ferencia fijos, trazados o fijados a lo largo de los muros, a -

una altura constante de 1 m por arriba de los niveles gue debe-

rdn lograrse.

arf- i ~—
S

5 Lo mis preoecises posible, gon el fin de Fagl

{1

stos niveles

t

litar el resceco ée las tolerancias regueridas para la coloca--

cidén de las vias.

En curva es ccnveniente sendlar ademds el nivel de la fila del

riel mAs cercana a los puntos de referencia. El peralte

[

e S

después el nivel de la sequnda fila de la via considerada.

Hay gue hacer notar a este pr6posito, gue las filas bajas de -

Y

« Y|
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La fiiz baja ¢z iz wis ubiesda eén e. zadlo Mmenok esti m&s aba
jo de la fila paja de la wis ubiecacéaz =a &l radio mayor cen =

una altura iguala la mitad del perazizs {ver plano No. 30-VI.l7

Esta cisposicién tiene por objeto evitar una pendiente dema--—

siado incliinada del talud del nalasto en la entrevia.

21 balasre serf Intrediciseo €irsersrs-rs pn €l thnel gor grave

dad, =n distintes puntos ce (8 1lipges espevialmente avondiciona
dos. Seri transportado y repartido entze los distintos puntos

por vehfculos independientes ( camicnes, cargadores, etc.)

Después serd nivelado y compactado & manera de dejar una altii—

ra disponible de 0.10 m aproximadamente cebajo del durmiente.

n lfrnea rectz 2l balasto guedaréd sxtendldo nasta una altL

R

de 0.28 m,. abajo del nivel de la sureriicie de rodamlento.

En curwa, esta cota deberd respvetarse zor debajo de la fila -

baja de la vfa, pero el contratista tiene la posibilidad, con

) : 5 ; % s P - . " .
el fin de intrcducir en tunel el méximo de balasto en primera

capa, de arreglar el perfil del balasto siguiendo el peralte,

de tal manera gue en cualcuier casc este perfil quede a 0.28 m
como mlnlﬁg, gor debaje de l1a Buperficie de 1los rieles.
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=i Livrervole g GU.id m

5 raservar entre 1=z primera capa ce ba--
lasto v parrs ioferior @ lod énrmientes, eonstibuie 1d gltiira-

La colocacidn cde la via fé&rrea god

0
H

& realizarse ccmo se explica
4 continvacisa, 4 £ifule indieative, sin gue aste nétcdo sea im

pueste al congratista

- 2basteciniento de los rieles, alinezcifn sobre <dcs filas ex-

tericres cue formen uUn camipo para rodar un poOrtico sue requie-

g T

ra una separacién entre rieles mayor que la de la via clésica.

p—4

Transporte ¢e los durmientes con el pdrtico vy rerarticifn en

1 via [ para 158 gutmisntes alslodores; veriri

fu

r biex gue Ain

b
)

gﬁn coaroo exto

S0 SE payve Lptrooueddo e

{1
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S

)
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we les zecles.;

b

- Desmontaje de los caminos para rodar el rdrtico v cclocacidn

rr

de los rieles en su sitio sobre los durmientes, tirafondearco.
- Se continfia de esta manera conforme ai avance. Cuando un tra
no de via esté& copstituide, podrd sérvir pard i1 ¢izxculacitn de

105 lorriss v de los trenes de servicio.

: U 4

)

o / — .
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=) goastecimiento

s

@Szerior A2S5T& L3 parte Dor €culpar £s

cor medio de estos vehiculos.

N e

5).- Tara la otra via.

- abastecimiento de los cdurmie

-
i

ntes mediante trenes de servicl
en la via adyacente; se hardn deslizar los durmientes a lo lar

go del venifculo sin tirarlos en la via, luego s epartirin en

11]
N

su sitio de colocacién definitivo, conforme & s indiczaciones

=
4]

éel plano de colocacién.

~ Abhasvecimient® de losg riales de 12 miswa raners, enfrente -
del lugar de colocacién ; descarga, colocacién scbre les cur--
Y

mientes v tirafondeado.

Las dos vias podr&n colocarse alternativamente.

La colocacidén de la vfa cdeberd hacerse con el mayor cuidaco -

}—

’ ] - - - - P & -
zpegandose estrictamente & los planos y a las incicacicnes ce

CEVETER: por 1o oos mwmoisvss sl bipe , el zimerg ¥ L4 ciicca
cifn ce los durmientes, _a concordancia de 1zs Juntas, -z Sé-

paracifn cue habrd de dejar entrc los rieles, el trazaco v el
perfil longitudinal de la via y el arreglc del baiasto.

III.4.1.- Maniobra de los rieles v de los gerfiles metélicos.

Ta

Deberin tomarse las mayores precauclones durante la manicpbra
de los rieles y de los perfiles, no solamente para eliminar-

] _ﬁ

i
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cerfiles Zuesen alterados, ya sea a Ze su empleo, o des-
Dues ée su co ioc:CLGn, cerfan enderezzdcs en frio, por medio

de prensa si es cocsible.

Esta situacidn debe considerarse dentzo de 10s gastos del con
tratista, gue deber& tener con este £iq, Usfmanentenents an o~
la obra, una prensa de un tipo aprobado £Or cOvVIZUR, =21 Bl e
derezado fuese reconocido como imposible de efectuarse en di-

chas condicicnes, el retiro, el reemplazd ¥ el transporte del

riel & del perfil averiado, Serian

fu

carygn Sel conb@atiEta.

salvo en caso de vagones especlales prcvistos cde grQas, las
cargas y las descargas de rieles y cerfiles deberan efectuar

se oblicatoriamente mediante rampas.

Zn caso de cdescarga, los rieles o perfiles uestos sobre las
rampas ceberin ser guiados Vv retenidcs cor medio de cuerdas
v de cznchcs firmemente amarrados ail vacSn. Esté& formalmente

Profibice tirarlos para cargarlos o desczargarlos.

los rieles v los perfiles podrdn llevarse a cuestas, 7ya sea
ayuddndose con las manos o ‘con pinzas. Zsta prohibido meter
las pinzas en los barrenos destinados a las planchuelas pa-

ra voltear un riel; esta operacién deberi ejecutarse con -

las manos © con pinzas especiales.

A
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sos rieies v los cterilles almacenados nunca cecerdn sar colcc

|0

dos en el suelo, sino sobre durmlentes Suestos de cantao.

r

Zst4 estrictamente pronibido golpear sobre lcs vertfiles o prac

ticar una marca cualguiera por medic de un buril, martillo =

4

maza o Slerra.

Si se tienen alcancfas en la parte superior del tfdnel para el
abastecimiento de los perfiles, la manicbra de é&stos deberé -
hacerse obligatcriamente por medio de una estructura de repar-

tigifn de cargd.

III.4.2.~ Montaje de la via férrea.

La vfa férrea estid compuesta por dos rieles de 80 1lb/yd, tira-
fondeados sobre durmientes de madera; 1z colocacidén se hace s0O

bre la primera capa de balasto nivelada.

La separacién entre ejes de durmientes seré& conforme a las indi

=
i

caciones de los tlancs de colccacifn: 0.73 m en 1f{nea recta v
0.60 m en curva de radio inferior a 300 m; los ejes de durmien

tes soportes de aisladores distantes 3.00 m, en linea recta y

1.80 = en curva, salvo indicaciones particulares en les pla-—

nos.

Los durmientes soportes de aisladores deberdn estar provistos

en el momento de su colocacién en la via, de candeleros, per -

2 M\ 4

X S50 T S
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oS, CANGacos,

Curante el tira

servaaa obligatoriamenze T

CIIEVEeTLE ¥V TEZTiOS.

fondeado, 1z separacifin entre rieles serd con

()

pos
-

likos

[TO I
fin

1<

se tendarf mucho cuida

do en apretar sucesivamente los tirafondos de un mismo riel,

correspondiente
tar la intrecduc
punta de los ti
de los tirafond

da.

En tdnel la via

Si la soldadura
del armado de 1
de un emplanchu

YO suministro e

El esgacio nece
cién de 1las sol
res adecuados.
dizo entre dos

riel soldada a

El contratista

dos.

§ @ Uh ©slEso durniente. Con &l fin de facili-
cién d= los tirafondos en los cdurmientes, la-
rafondos se untard con grasa. La introduccibn

os por tercusifn esti rigurosamente prohibi-

eSS S0Llesad

alumirotermica de los rieles se hace desnués
a via, los rieles serin mantenidos por medio -
elado crovisional o por llaves de apriete, cu-

stard a carco del contratista.

sario entre extremos de rieles para la ejecu -

D

daduras, seri conservado por medio de separado
Las juntas ce riel son concordantes y en vola-
durnientes. o deberd haber ninguna junta de -

menos de 0.10 metros del borde de un durmiente.

{5

también cuecde -llevar tramos de rieles ya solda
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I= @reas 08 rieles previamentes scidsdos © colocados por o

——

|t

=

8]

s de 18 m., serdn curvados al radio reguerido, cuando éste-

a infericr a 300 m.

n
[

Za curvatura antes ce la colocacién se hace en la obra por me

dio ée prensas apropiadas. La operacién se lleva a cabo pro--

gresivamente sin golpes bruscos.

Antes de autorizar cualquier circulacidn cde tren de servicio

sgbre la wia asi colocada, el contratista debe asegurar la --

L

zlineacién vy nivelacifn correcta de la via.

—_—— ’

tZi.4.3~ Beabade, arr=gle, bateado.

Después de la colocacién directa de la via sobre la primera =
capa de balasto, hay cque proceder al abastecimiento del balas
tc complementario, a la elevaci6én de la via hasta el nivel fi

Zado, a su alineacién, arreglo y bateado.

"
o3

ateado debe ser zarticularmente enérgico hasta el extremo
de la cabeza de los cdurmientes, dado gue é€stos soportan la -
pista de rodamienté. Facia el interior de la vifa, el bateado-
se continuar4 hasta prnadistancia de 0.40 m del riel. El cen-
tro del durmiente recibe un bateado ligero, con el fin de no-

crear un punto duro cue podrfa ocasionar la ruptura del dur -

¥l 2
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eraltes a realizar en

[ |
@]
0]
")

n

Lok

cur-as son indicados &2 10S T

de colocacién gue se entregan al contratista. Co

-

by

pDarra

[

senciond en e o III.2.2 se recuerda gue las dcs vias en

curva no se encuentran al mismo nivel. €Con respects =l nivel

teérico de las vias en lfZnea recta, 10S ceraltes en curvas =@

[§1]

reparten de la manera siguiente (plano 30-VI.17-000-III-64-

2600~ y B&E~2634-P ) :

Para la via de radio menor, el centro de la via se conserva

y el peralte se reparte por mitad arriba y abajo del nivel Lan
w0l fodn N

- Para la via de rzdio mavor =1 gerzite se llevari :
o arriba del nivel t=érico.
- El peralte pasa del valor cero a su valor miximo sobre la --

longitud de la clotoide que une la linea recta a la curva cir-

cular,

Como se ha indicado anteriormente, gasamos de las partes rec--

tas a las partes en peralte.

|
n

cbre la via de radio menor, =1 ri2l cde la fila ex=terior

eleva, mientras gue el riel de

l_]
In

a fila interior se baja sobre

la iongitud de la clotoide, ninguna de las dos pendientes debe

ser superior a 2 mm por metro.

s

- Sobre la via de radio mayor, el rie

-

exterior se alza sobre

la longitud de la clotoide y la .pendiente debe ser en todos —

=

los casos inferior o igual a 4 mm gor metro.

En otros términos el torcido maximo de la via nunca be ser -

O
m

superior 4 mm por metro.

= 2
:;;7’
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2 oy Buperigr sl pL=
glano de rccamiento se encuen -

tre, después cel asentamisnto debldo a2l £3so de los trenes,

il
eet

nivel Eijado.

Despus de lz operacifin &= bateado definivive, S& verifica I

i

alineacién de 1z via en racta y en curva ( con un aparato toco

grdfico, o con cordel anotando los valores de las flecnas en -

curva) v se hacen en su caso, las correcciones necesarias.

Todos los tirzfondos son zpretstosS & QUEYO.

Una segunda nivelacidén ccn un bateado cuidadoso podria regue -
rirse. Cespués de algunos meses de ogeracién, cuando los " mol
des " debajo de los durmientes estén bien formados, serd nece-
sario verificar los niveles de la vias v en su caso proceder a

las correcccilones que resulten.

Despuds del bateado v del arreglo fino, s2 procedea la reparc:
cifbn uniZorme del nalasts. Lste se enrasz a 0.03 m por debalc-
del riel v de la pista. EZntre los rielgs, al exterior de la =

vi{as v eafere las 9iss ; 21 balasto se enrasa &l nivel supericr

de los durmientes. En las curvas se reforzardn los taludes ce

la via v la entrevia.

ITIT.4.4 " Soldedura dluminotérmica de los rieles.

A ' A
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ejecutar, sSeparzdores gque formen ia abertura de la junta

gque Se regulere para _3 ejecucidn de la soldacdura aluminotérmi
ca.
g1

g2 pecesarie proceder @ wna rogularizacifn de la abertupa =
dg lzs juntas; e€std nroifbide utilizar cUfas ¢ golpear con ma-
za. z1 contratista cebe, va sea hacer tirar lcs rieles manual-

mente, o utilizar unos aparatos especilales.

Las soldaduras alumirotérmicas se efectfan antes de las obras

ii

e

de cateado v alineacifn definitivos. Los rielss cueden ser ta-

—

adracos o no en sus extremos.

Las caracteristicas de este procedimiento son objeto de la es-

pecificacidn técnica No. 16-A.

En derogacibn a la prescripciones del artfculo II.2.2 de esta

instrueeitn, los tleles podran ser unideos por las seoldadures

8]

noes de Ssu coloceelfm definitiva en 1la via.

La via férrea es cortada en un cierto nlimero de tramos gue sir
ven rara la senalizacifn. Un tramo es separado del tramo adya-

cente por medio de juntas aislantes situadas en cada fila de -

riel,

- m i 1 v
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Las juntes sislanres clocan en lcs puntos indicado en los

=

0
m
)

planos de colocacidn ce

i‘
3l
0]
<
A
sl
n

Una junta aisliante de riel incluye un separador aislante ( end

zest ), dos planchuelas aislantes ( e

'3

oxi~tibra de vidrig) » =

-

dos plaquetas metédlicas gue unen los extremos de lcs rieles. -

Cada planchuela es fijada por seis tornillos con roldana v --

tuerca ( plano No. §0-VI..7- 000 -IXII- 55-2555-P. Yy 54-2554-2 ).

Cada junta es colocada en voladizo entre dos durmientes distan

tes 0.40 m. entre ejes,

T

Para obtener una “Juntz perfect

I{"
§
61

;, S& realizaré la junta zilslan

te, mediante corte cén sierra de un riel.

Cuando sea necesario crear una junta aislante en curva, los --
rieles deberén ser curvados previamente cualquiera que sea el
radio, con el fin de asegurar la regularidad de las flechas.

Los barrenos serédn realizados obligatoriamente con una planti-

lla.

ITI.5.” Colocacibn de las gistas metilicas.

La pista metilica, constitwida por perfiles de 18 m de largo

que pesan 68.40 Kg. aproximadamente por metro lineal,se coloca

solamente cuando la vfa clisica esti en su sitio definitivo.

Para facilitar la soldadura de las pistas de un extremo a otro,

at ﬁ t
/
£
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gl cgntraztista cdebe tromar en cuentad -2S wmdrcas glstinzivyas -

3

gintacas sSobre cada una ce ellas.

'_.i

1
-

L7

n efecteo, consideradas las tolerancias de laminado, unas -

RMArcis con pinturd bBlenca permitent

- La clasificacién de los perfiles sagln su altura definiti-
va.

=~ La elesificeegiln €& o= gerilles seglin su anché resal.

-~ La resena de los anchos de alas ceslguales,

- El reconocimiento de los extremos de los perfiles guyas:

9]}

5
pertici i planchuelado respetan la tolerancia de i

i 0.5 mf.

Estas marcas estardn ubicadas entre 0.75 m y 1.50 m de los -

extremgs,; ¥ son puestas durante el control en

[

guerés con las disposiciones gue centiene la Esvecilficacifin

Resefa de las tolerancias en la .abertura de las superficies

de emplanchuelado.

En la cara del alma que lleva las marcas en relieve, se npa -

l1la pintado un cfrculo blanco en cada extremo si la tolerzn-

A N\ A4
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expglagehdelady ne e

H

e superior a Z 0.5 mm. EZsta indicacién ticne tor objeto seha
Zar al ejecutante el extrsmo cue debe cologar en el gitio de -
una junta mecénica o de una junta aisiante " no perfecta " --
( caso de los empalmes a un arcarato c¢s via ).

EIl.5.2.,~ Sgldacdura @laninotérmica ge las

Fod
rJ
0
+
W]
)]

La soldadura de las pistas colocadas en su posicién definitiva,

es bastante delicada. Se necesitan moldes especiales en cinco-

}..J

cdrtes, debico a la cercanla del riel, por =58 &5 mejor dejar

v

el
u

esta operacidén para los casos absolutamente necesarios.

Por lo tanto, las pistas serén soldadas previamente de un ex--

tremo a otro en el centro de la vfa por grandes tramos y luego

colocacas en su sitio definitivo.

Antes ce colocar cada barra de 18 m para soldarla, habrd cue -

18]

mparesarla, Zomando en cuenta su cla
- - &

th

Tcacita.

mn

En cada grupo ( altura y ancho ), hay que juntar un extremo -

con el otro de dos tramos idénticos ¢ cercanos; gpor ejemplo un

extremo marcado con dos rayvas puede juntarse con un extremo -
marcado con una, dos o tres rayas, pero hay gue evitar juntar

dos extremos marcados con una y tres rayas respectivamente.

Un progedimiento andlogo debe observarse para las alturas.

7
-

AL

/

——— INSTRUCCION TECNICA No. 30-A DE LOS | 80-EE0.03-

TRABAJOS PARA ENUIPAR LAS VIAS DEL II1~1~-82-¢
METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO. Hola 25/91

Modif. 1.




[
'-WJ

For Eimo, Zos tri&ngulos que indiczn el ala mds ancha, debe

rdn situarse descués de la colccacifn, 2n la cara de rodamien

to de la pista y del lado del riel.

Una vez que se havan tcmado estas trecauciones, las pasktas =

son colocadas en el centro de la v¢

fu
r

caraz la ejecucidén de las

soldaduras.

Las pistas destinadas a las curvas de radio inferior o igual

fu
LJ
U
o
=]
0
M
1
fin

el

reviamente curvadas gor medio de la midaquina =25

Las pistas asi cdistribuidas en el centro de 1z via, serdn cui
dadosamente alineadas y ajustadas en altura, luega serén sgl-~

dadas con el métcdo aluminotérmico ( Especificacién Técnica--

No. 16-a).

Despues de 1z soldadura, el tramo soldado se coloca sobre las

cabezas de los durmientes.

L+

N Seguid 1sta es tirafondeza-

fu
b
i

'

da ( dos tirafondos por durmiente v

gy f1ila) «

e}

rt

Previamente habri cue limpiar los emplantillados para elimi -
nar todos los cuerpos extranos que rodrfan quedarse entre la

pista y el durmiente.

No tecdas las juntas serdn soldadas antes de la colocacién de

las pistds. Algunatc deben ejecutarse en el sitio definitivo;

M 4
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r de las juntas en curva Tara
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molde, la junta deberi estar lo mé&s

=3 intervalo entre cos durmientes con-
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Secutivos.
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48]

S1 es necesario, se rén cortes en los extremos de los perfi

ies para establecer 1z unifn en buena posicifa.

Después de la colcocacifn de los tramos soldados, ninguna sol-

L

ol

adura deberi loca

b=t

izarse a menos de 0.10 m del -orée de un -

curmiente.
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3.7 Juntas aisjapres.

La pista metilica incluve juntas aislantes en los extremos de

los tramos de senalizacidén, enfrente de las juntas aislantes-

ce rieles.

zstas Juntas ep volsoipw incluyes ., de gederds gzn’ o
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cicgnes de los plasus, vn Separador da mawrs
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cost ) y dos planchuelas aislantes ( epoxi-fibra de vidrio )-

que unen los dos extremos de la pista y los sujetan por medio

)

de sels tornillos en toctal, con dos plaquetas, znldane:

Jl
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(9]
ke

tereas ( plang INEILT=U00=I1LI=55« 55589 ¢ -25354-P )

Una junta aislante se cbtendrad por medio del corte con sierra

ce una misma plsta. Zas juntas aislantes en curva no deberé&n-
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IIT1.02Conexicnes eléctricas.

IIT.B.LY Conexitnes &léctyieas ambre riel v wistd en via or-

dlnaria.

Los rieles y las pistas estan conectzdas por elementos eléc -

tricos del tipo " BURNDY " o simiiar, soldadcs sobre el pie -

Hay tres conexiones por f£ila y por <ramo de senaiizacién, o -
sea, seis en total en la vfa. Las conexiones son colccadas en
la mitad de los extremos del tramoc de senalizacién v antes de

la junta aislante.

La colocacifén de las conexiones eléctricacgc envfa ordinaria, -

B
u

asf ccmo en 10s aparatos de via, esté incluida en los traba -

ios a cargo cdel contratista.

II1.6.2.~ Conexiones en los araratos de via

e

s

En los aparatos de via se encuentran cuatro tipos de conexio-

a

nes:
- (Conexiones riel - riel .
, M\
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=  {orexicses

a-nleza molidezda,

Tiek ~ opnrreErial .
- Céhewsones riel -~ pistd.
= Conexiones gistda - giska (6 pieza “aldead ]
& pieza moldeada-pista).

cde ublcacidbn de
ae via,

tianos ce colccacibn de los aparatcs.

EStes conexiongs Bibctridas, Segfin ~

ser& entregado &l contratista con

Colccacifn de los aisladores v de las barras cufa, -

4e)
pt
i
s
(@]
[¢ 9]

0-¥I1I..7-000-ITI-56~2592-2

Es

Estos trazajos incluven una serie de crerzciones gque se deta-

llan a centinuacidn:

—~ jiontaje de 108 alsladores.

- Colccacién provisional de las barras cufa para trazado de -

la pocsicidn de los pernos Nelson.

- Quitado de las barras de los aisladores, soldadura de los -
pernocs elsgn. 7
- Armado cefinitivo y ajuste de las barras cufa.

- Soldadura de las barras gufa.

- Verificacién del ajuste de las barras gufa ( cupones reutros,
blogues aislantes, crucetas ).

~ Esmerilado de las barras guflg.-

- Grafitado de las caras verticales,

il \ ,/J
e : - r—
e [ B el B [
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Zl aislador es fijado sobre el zoclc con stiesadores laterales
TCr mealio de cuatro tornililes § 22 mm Sue se 1ntroducen sn -

_as tuercas.

Una roldana alarcaca y una roldana de cresidn debe colocarse -
éebajo de la cabeza de cada tormillo. Durante gl apriete de -~
los tornillos, es importante asequrarse gue el aislador esté -

sigfmipre €n contacta con el tooe trassre cel zovls.

- -
i

LIX.1.2.~ ColoceciCn provisions]l ée 1

fu

s zarras cufa nara tra-

zado de la posicidén d

™
'_.J
0
0

cernos Nelson.

Las barras gula cdescansan sobre los aisladores. En situacién

definitiva, éstas son fijadas sobre los aisladores por medio
de tuercas autofrenadas atornilladas a los perncs Nelson.
—~a soldadura de :cs rernos YNelson sobre _zs barras gufa, es
gojetc de la Especificaeifn Téenica No. _7-A oue en princi =
Plo consiste en una soldadura con arco eléctrico por acerca-

miento ., Para gue esta solgadura se realice en las mejores -
condiciones, la especificacién impone gue los pernos Nelsoﬁ

sean soldados verticalmente +-que la soldadura se encuentre

2 la parte Laferisr gel berno.

£l procedimientogue s¢ da g continuacibn, e5 por lo tanto,
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. cclocadas en forma zrovisional sobre las
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eran sujetas en esa posicidn firmemen

te por medio de prensas manuales o cualauier otro modo de fidja
cifn, a eleccién del contratista.

Varias barras serdn cclocadas una tras otra, dejando entre ca-

da una,; IZgual gue parz los rieles de rodemiento v en la misma
forma, la separacifn necessaria para la solézdura aliuminotérmi-

ca.

Entonces, la posici6n de cada cabeza de aislador serida marcada

y trazada de manera precisa en las barras

"

, por medic de una -

plantilla que

L)

odr& servir también, si el contrztista lo juzga

ot}

Gtil, para X3 soldadvera de los perncs Nelson. Ea el raso de --

n
s

— P —
B Our

cue sice pare 1z soldadura, la planctilla deberd inclnir
unas gulias en la ubicacifn de los gernos; para facilitar la ——

introduccitn cde la pistola para soldar. Sin embargo, las dos -
plantiilas podrin ser fSistiritas.

21l maodosde fijacifn provisional de la barrs, el procedimiento

de marcacién y los planos de las plantillas, deberé&n someter-

b

se a

a aprovagitn e COVITUR.
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—a crimera barra gufa ceberé& cclocarse ce manerza gue

mo cuede entre dos aisladores v a 0.20 m o mds ce la pzrte —-

Mmas cercana del aislador.

Dado gue las barras tien=an 18.00 m, es

ienan cegiyr una longissd mal
tiple de la distancia entre aisladores, o sea 3.00 m, _2 sol-

dadura siguiente ser& ubicada en principio
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eifn relabtiyva entre dos alsladores.

Sin embargo, debido & las tolerancias
en las uniones soldadas, puede ccurrilr Zue en un TORENTT

l& disrancia 48l dislach?y —Es Tercano sea

En este caso, la barra seri recortada gara las lograr -

diciones antes senaladas.

L1l 1+v2:2 Barrss guls on S0 VE:

Las barrac colocadas en purvas dé radio inferizy
250 &, Serin curvadad £85n 18 pEguine En e
ser enviadas a la cobra.

Esta operacién de curvatura deberd hacerse con un (b § Moo tuii

ticular. Especialmente los extremos gue no puecen ajustarse

rigurosamente al radio requerido, serin cortadas sistemdticas

mente.

a3

e este radio, las barras serdn ajustadas a la curvatu

! 4
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las barras seré&n colocadas sobre sus soportes en las mismas -

condiciones cue en linea recta; las ukicaciones de las solda-

IIT.7.3 Retiro de las barras,scldaduras de los pernos Nelson.

ful

Después del trazado, las barras serin cesmontadas y descansa--
rdn en la via, de tal manera gque los pernos puedan ser solda--

dos verticalmente, con la soldadura en la parte inferior.

La soldadura serd ejecutada seqgldn el métcdo de soldadura eléc_

trica por acercamiento ( ver parrafo III.7.2 ).

Ia ubilcacién de los pernos se obtiene autométicamente median-

te el =siento de ia plantilla mencicnada anteriormente.

Esta plantilla deberd permitir la ccloczcidn exacta de los per
nos Nelson, no solamente en el sentido longitudinal, sino tam

bién en el sentido vertical con respecto al ala horizontal de

la barra guia.

IIT. 74 Mbhta e defipnivive ¥ ajuste:de las barras aqufa.

: 7

i
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provorcicnar. In Iuncidén de las indicaciones del plano de colo
cacifn v del espescr tadrico de las
sor ( X mm ) de calzado a efectuar v lo inscribiré en los --

aisladores.

]

1 espesor X del calzado se obtendri mediante la afadidura a -

.—,_l
v
0
fu

1za ©

it

rmanente ce tres barrencs, ¢e 3 mm de esvesor, de -

calz

fu

[N

= 2 es

10!

esor variable, cuveo Susgo estid cunst

ot

b

tufdo como -

se cescribe enseguida, ( Ver planoc 30-VI.17-000-III-53-2601-

A

I(J

).

Calzas pemanentes de tres barrencs de 3, 5 y 10 mmm de espe
e ) g

- Calzas de ajuste fino, separadas en dos partes para facili-
tar su colocacién, d& 1, 3 v 4 mm de espesor, ( estas calzas -
son cclocadas cuanco Xas barras se encuentren cues:tas sobre -

los eisladores y antes de apretar las tuercas autsfrenadas).

Las calzas de ajuste tienen por objeto llevar la tarra guia a

la cota prevista con respecto al borde interior ce rodamiento

del riel m&S_CErcanoc.

I

a tab

=

a a continuacibn da un ejemplo de las ccmbinaciones o

sibles de estas calzas, para obtener el espesor deseado:
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Czizacs total ATaETe U8 BrE s2lEE & juste con.lipga
de X mm cermanente e tres - 0 mas calzas -

en dos piezas.

i 10 x
20
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En Linea recta, la cota entre el borde intericr del riel y la
barra es uniforme; varia en curva segln diversos elemnentos "
( fila, velocidad, peralte ); el contratista deberd utilizar-
la tabla de l&s8 cotas a respeterse gara cada curyzéa.

Después de la soldadura de los pernos Nélson, _as barras se -
r4n montadas sobre los aisladores. las calzas deberdn colocar

se en el orden siguiente, partiendo de la cara Interior de la

barra ztifa.

-4

1.~ Calza permanente ce tres kbarrenos.

2.~ Calzas ‘de ajuste 'en dos partes.
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danas, S& dpretarin con wns _lave hasta a
3 dN-m zara limitar =i

Dernos.

El contratista deberé& asegurarse
- Que el zla vertical de lzs barras sea pergendicular al pla-
no de rodamiento.

Que las barras havan sido colocadas respetando las toleran-

arrsto VIT.2.2.

térmico.

Las barras guia se sueldan en el sitio con el métode alumino-
térmico, ( E.T. ndm. 16-A ). Deber& %tenerse un cuidado muy -

garticular en las survas, gara e
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curvatura. Habr
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tivo adecuado ( =i

rantes O prensas especlal=s), para lograr este sropdsito

III1.7.6.~ Verificacifn del ajuste de las parras guia.

Después del montaje definitivo de la barra gufa y de apretar

las tuercas autofrenadas, se procederi a la verificacibn de la

separacién entre las barras

U
s

ufa y de la separacifén entre una-

*

barra gwia y el borde interior del riel m&s cercano para cada
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ciferencizas

con rescecto a las cotas establecidas, la

o}

iferencia serd com

censada mediante calzas ce ajuste

M

n dos oartes. La coloca--
cidén de estas calzas requiere aflojar ¥y cCostericrmente volver
a apretar las tuercas autofrenadas, zara lo cual serda necesa-

rio sevarar la barra del aislador.
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Las discontinuidades en las barras guia o de cor

i

nte, se --
realizan en dos formas:

a) Manteniendo la continuidad del guilado.

b) Interrumpiendo el guiado, como ocurre al fran---

queo de los aparatos de via.

En gl primer cagp, la dizcontinuided en La berre de cprrientie
se logra cor medio de un cupdn neutro (llamadc también barra
de seccionamiento), comprendido entre dos blogues aislantes, -

(plang 80-VI.l7-000-1TII-867-26039]) «

En el sequndo caso, la barra de corriente £

naliza con una -—

3]

L

cruceta, permitiendo a la escobilla un alejamiento o un acer-
camliento progresivo a la barra de corriente (plano No. 30-VI.

17-000-Z7I-66-2602p) .
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Los planos de colocacién de via v de 1cs aparatos de via pro-
porcicnan las posiciones de los cupones neutros v de las cru-

cetas .

Los blogues aislantes se cclocan en lInea recta v excepcicral

mente en curva de radio superior o igual a 300 m. Los cort=as-

se hardn con sierraz y en una misma barra.
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Las barras gufa se entregan en estado bruto de laminado. -2 -
cara vertical de la barra en la que ruedan los neumdticos --
gufa y se deslizan las escobillas éositivas, tiene irregulari
dades o puntos de 6xido gue pueden ser molestos en el Komenfo

de la puesta en servicio ( arcos eléctricos, desgaste prematil

ro de los neumdticos ).

for lo tanto esta cara deberi esmerilarse. Los cuntos de zta-
gque de las escobillas, es decir, las crucetas, cdeberin esmerl
larse hasta obtener el pulido. El resto de la barra gula cebe
ri esmerilarse en forma mis moderada, hasta retirar las irre-

gularidades.

Después del esmerilado, a la cara vertical de las barras cula,

\
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II.10.- Aislzmiento de la cara verticzl de 12 barra gquia en

la parte magquinada éal cupdn neutro ée un seccionamiento, - -

Para evitar el retorno de corriente de la seccidn alimentada,
sobre la seccién no alimentada, a través de la Gltima escobi-

lla vy de la primera escobilla de dos motrices consecutivas, -

la cara vertical

fl

e la barra guis serd recublierta en una lon-

gitud de /.40 m; €

<

n places esislantes, Zumind

=

U
ot

ErEcas 08 acuer
do con ia Especificacién Técnica No. 25 v pegadas conforme 2

las prescripciones sigulentes:

- El ala vertical de las barras deberd ser obligatoriamente -
esmerilada hasta el blanco del metal, luego limpiada con un -

solvente vy después recubierta con pegamento.

- La cara mis rugosa de las placas, serd estriada con un pun-

z6n y luego recubierta con pegamento.

- Por Gltimo, las placas se aplicarén sobre la superficie me-
tilica v serdn mantenidas mediante un dispositivo adecuado, -

propercisnado por 2l gontratista.

- £1 pegamento seri a base de resina apbéxica, del tipo "EBral—

dite" y deberi ser aprobado por COVITUR. }

- Desppég’del fraguado del pegamento, el Contratista debera -

.
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III.12.- Colocacién ca los aparatos ce via.

Los aparatos de via, con excepcidén de la barra gula y de sus

[
et

accesorios, pero incluso el sistema Ze fijacién v algunos ele

Hentos pard sU grersciln, =an zecd

@]

w

compl

M

sepente monta——

O
g

L

1

Ly

dos en los talleres cdel fabricante v las ¢

ezas zon narcadas

p

antes del desmontaje y del envio.

En las cabezas de los durmientes perpendiculares a la barra -
guia, el aislador es fijado normalmente sobre el zoclo con --—
atiesadores laterales. La posicidn de la ranurz y del pasa--
dor gque asequra la ubicacidén del zoclo, se comgrueba en f£abri

ca mediante una zslantiila. n las ¢zoezas de _os durmientes

L1

que no son perpendiculares a la barra gufa, la Zijacidn de --
los aisladores es asegurada por un zcclo-plato (plano 80-VI.-
17-000-II1-68-2604p). . E1 montaje de estos zoclos-plato se --
efectfia durante el montaje de la barra guia en el aparato.

El contratista debe proceder a armar los aparatos de via con-

forme a las indicaciones del plano de colocacién y de las fi-

"
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ticular ror lo ague concierne & las aberturas en el sitio de --

138 juntas, la sgpars
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barras cguia, las crucetas, —--

las inflexiocnes vy la posicifn ce las conexiones eléctricas.
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Para dar por terminadi la instal

fu

cidén de la via, cdeberdn reali-

zarse previamente las siguienes actividades:

ITFL:2 3.1 Lavacg sarceriizial del Daiasto.

Para inducir la eliminacifn por acarreo de los polvos gue den—-
tro de los limites especificados contenga el balasto de las 11
neas en tdnel serd neceszrio gue se vierta agua sobre el balas

to, uniformemente repartida sobre el &rea gue ocupa Yy en una -
cantidad no menor de 70 Lt/m?.

Sin embd¥go, deperdien c

[N
0

D

lcs resultados cde lcs muestreos de
certificacidn del balasto colocado en via, COVITUR podrd exi -
gir que el lavado superficial del balasto se realice en cual -
guier tramo en gue lo crea necesario, incrementando inclusive
la cantidad de agua por m2 'a distribuir sobre el balasto,

III.13.2.~ Pevisién v limpieza de los dremajes de las vias.

Después del lavado superficial del balasto, gero en todo casor-

-
-
— / = ¥ ;
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200 ©To=n60 S5t0 no Hava Si80 necesaris, 00 podrd darse por ber=
nlnacz la via hasta gue se realice una completa revisién vy lim-

"
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t3
i
[
(b
}_J
9]
U
N
It
m
3
o1}
.
1]
n
26
B
(1]
<
}_4.
)
rt
0]
0
[
|
jsia

estructura de apovo de la

{u

7ia, zszra retirar el azolve gue se

-
[

oducido en ellcs. De

va

0]
r

x

beran .nspeccionarse vy limpiarse tcdcs 1os registros v tramos -

(o]

s
)

e

y

& & a de drenaje entre ellocs hasta los cdrcamos previstos

"3

ara c2salojar las aguas drenadas.

ITI.1Z.3.- ZIaspeccidn del zpretado ce los pernos de fijacién.

cescufs del zjuste de niveles de la via, deberd realizarse una

by

Lnspecsicn fera cervifiear

e

Ue 58 epfuentisn talofecos ¥ con ~—
Sus tu=2rcas, codos los pernos de fijacién gque forman pparte - -
del sistema de via. Ademéis, de manera arbitraria se selec---
cionarin cinco de cada cien pernos de cada tipo colocado en la

via, rara certificar gue estdn debidamente apretados; si la --

certiZicacidn confirma gue estdn correctamente apretadas las -

tuerczs de los pernos seleccionados, se podria aceptar como co--
IERCTY 8l IIEn0 hdstd la tbhicacion €= 13 sigliente geEcEich 88 -
certiiloacion; en casg gontrario, deberdn revisarse tedos ¥ ca

da uno de los pernos desde la Gltima seccidn de certificacidén -

sati

4]

Zzctoria y hasta cubrir todo el tramo de la via entre las

*

€os seczicres decertificacidn advacentes a cada lado de la seccidn en

gue lz certificacidn no resultd confirmatoria del ajuste de - -

los cernos; esta Gltima actividad deberd ser realizada oor --
b/", ,

— \/ :..
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IZZ.13.4.- Retiro de tcdo materizl sextrafo.
Previamente a la inspeccifn gars ia entrega, Lia via terminada

deberd& racorrerse en su totalidad EFerad retirar todo elemento
Y material extrano a la formacién de la via, tales como: per
nos sueltos, tuercas sueltas, trozos de durmientes, herramien

tas, trozos de czscaio, restos de materiales de 1a obra sivwil,

Y en £in , todo cbjeto ajeno a la vfa.

B = TRABAJOE 2AP2 EQUIPAR TAS VINS DF LA BEFD N TRAMO ELE-
VADD ¥ CUPERFICIAL.
IV.1.- Distintos cascs cue deben considerarss.

Las vias de la red superficial y elevada, ver planos !im. 80-
VI.17-000-I1I-63-2605-P, 80-VI.17-000-III-89-2€35-P, 80-VI.17-000-III- -
290-2556-P, SO-VI._17-200-III-70-2606-D v 80-VI.17-000~IX1-91-2657-P, deb§

rdn Implantarse siguiendo los lineami

(v

nies

¢!

ue se expresan a

continuacidn:

Deberén considerarse tres tipos de instalacidn:

- Vias sobre balasto en Viaducto Y sobre plataforma, reparti-

das en vias prircipales ordinarias y vias gecundarias , econ -

pistas metilicas.

- Via sobré/losa.

& N 4

&= \
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- Aaparatcs de via

IV.2.- Yias Dr=

u
O
8]
u
’.—l
fu
n
ot
9]

IVede la™ Cescriccifén sumaria .

La via sobre balasto elevada o superficial, es idéntica en su
prineipio & la via en tinel descrita en el articule Ir.2; por
lo cual se hace necesario conservar dicho principio para la -
via sobre balasto elevada o superficial y rcara tal £fin se ius

talardn juncas de

en
k-
I"-‘
rt

v

e

~
e

n en los pexfiles merilicos, 'Dara
limitar los covimientos longitudinales provocados por las con
tracciones y dilatacicnes gue se presentan zor l1os cambios de

temperatura cel medio ambiente, debiéndose seguir la siguien-

te disposicifn:

- Los rieles, pista de rodamiento y barras guia, serdn elemen

tos soldados de 126 m de largo nominal, medidos entre Jjuntas

’ 1
& LeR

de dilataeics:

L
n

DJ

o g
LAzl

e

vodrid variarse, cero en general

se debe conservar en m

IR
s

&

o]

los de 9.0 m, excepto en los tra--

o

mos de ajuste entre estaciones. En las transiciones entre 11

neas en tfnel v a

[

a intemperie, deberd continuarse la Colocg
cidn especificada para lazs vias a la intemperie, dentro del -

tGnel a una longitud icual a 63-m, debiendo colocarse un an--

th

LE

6]

I

glaje [wer o g ¥.7.2.3) en &l cadenamiento gue cerrespon-

de a la terminacién del <dnel.
L]
3

,

/
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Los rieles, pistas de rcdamiento v barras cuia se sueldan en -

U

elementos de 117 m, gue se complementan ccn tramos de 9 m de -
1arco en gue estdn formacos los aparatos ce dilatacidn Dara =
fermar las separaciones de 126 m entre juntas.

Las “untas de dilatacifn est&n siempre frente

j4¥]
Fh

rente ¥ ubieg
das en el intervalo entre dos durmientes, Para zermitir el co-
rrimiento diferencial de la barra gula, los cernos Nelson Dene

tran en lcs aisladores a traves de corificics cvalados

La cocmposicifn en los coenjuntos ; Conslderendo 165 diferentes

casos de una manera nomirnal y general, es la siguiente:

a) <Conjunto de 126 m en lfnea recta v en curva de R = 1000 m,

en lfnea elevada ( plano 79-VI.17—003—III—14— 2277PL

On coajunto de 1J6 m, an nea recta v en curva de D > 1000

[

Wy “Zeluve:

- 128 durmientes ordinarios marcados con la letra » n v

+4 durmientes soportes de barra gufa marcados con las le -

bras ™ GAM.

El espaciamiento mi&ximo entre ejes de durmientss es de~0.75 m

y la distancia mdxima entre ejes de aislacdores es de 2.0 m.-

y .
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k

son reducidas a la altura de las -untas de dilatacién.

Los elementos normales de karra

fu

ui

(18]

; € 126 m de longitugd, soR

anclados en su parte central sobre dcs aisladores.
b) Conijunto de 72 m en curvas ce 1000 > R Z500 m, en lirnea
slevada [olams 79-VI.17-003-1FT-11-22779).

Para las curvas de 1000 > R = 500 m, se hace necesario dismi-

nuir a 72 m la separacidn entre juntas de dilatacién para limi-

r

tary los esfuerzos trapemiticos &1 balzsto v al wwlagaucie, Srigi-

i

+

rados por los efectos ae tembperstera.

El maquinado de los durmientes y el espaciamiento entre ellos,
es el mismo gue para las curvas de R Z 1000 m, asi como la -

— _

distancia mdxima entre ejes de aisladores.

Un conjunto de 72 m en

0

wrwad de 1800 7 B 2 500 m, Lncluayes

74 durmienies ord

S

narics marczZoscon la letra " &7

- 26 durmientes soportes ce barra guifa marcados con las le--

tras " GA ".

c) Coniunto de 72 m en curvas de 500 > R = 300 =

g

1
x|

r-l
kA

nea elevada [plang 79-VYI,17-003-I7I~14-2277p)

i

El conjunto de 72 m en curva de 300 > R = 300 m, es distin-

g / » - " ~ -
to al corjunto de 72 m para curva de 1000 > R = 500 m, di-

&

N \M _ﬁ

o / T il ' Y ——d a—
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ting de mEauinzco ce

ggpaciamienco entre sllos.

T

Jn conjunto de 72 m en curva de 500 > R = 300,

30 durmientes ordinarics marcados ccn la l=tra " T U

- 41 durmientes soportes de barra guila marcados

lLa separacién mdxima entre ejes de durmientes es <e 0.60 m y

la distancia mdxima entre ejes de aisladores es e 1.3 m, me-

didos en

rty
i_.-l
{1

o]

= EL e radlo Hmayor.

La separac:ifn entre durmientes y la distancia entre

res, son reducidas a la altura de las juntas de di

}._J
oV}
pre
fu
¢}
[N
Oy
)

dy &

&
1}
o]
wn
)
(®]
-
O
o]
h
Y

recta a curva en linea elevada v sucerficial.

Las disposiciones son iéBnticas a las enunciadas en el p8rra=

[ 4
i
1
2D
J
]

& s

e) Conjunto en esitaciones en linea elevada v superfl

Se considera este un caso particular, debido a gue Or estar

cubiertas las instalaciones de via en esta zona, l1a influen -

cia de las variaciones de temperatura ambiente es menos rigu-

=

rosa, lo cue permite tener un mayor distanciamiento entre las

de dilatacidn de los perfiles metdlicos. Tomando en -

, /
: \

junta

o
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ZEeRLE A2 wleas

T2s correspondlentes v la longitud cde la estacién miszma, se ¢

TLVA dn fopjunte de 180 =, megidls satre Less Juntas do gilata~
cidbn ce los tres perfiles, ubicados antes v después e cada es

tzeibn.

Uan ccanjunto de 180 m en estacidn incluve:

- 182 durmientes ordinarios marcados con la letra " A ",

- 62 durmientes soportes ce carra guia marcados con _as letrzs
" G;\".

Z) JSuntas aislantes en lirnea elevada v superficial.

Las juntas aizlantes de senalizacidn ce riel y pista ce roda -

miento, se instalan con juntas de dilatacidén cde 9.0 =, a cada

lado, para protegerlas de los efectos causados por las varia-

ciones de temperatura v postericrmente, para facilitzr las =~
intervercisies e pantenimienty en lds mismas; oo Cigho tramo
¢e 13 mentre juntas de dilataciin e riel y pista de rodamien

to, se hace coincidir en uno ce los extremos una junz2 de ci-

latacién de barra guia.

i

En un conjunto de 126 m, 6 de 72 m en curvas, el tramo de 18.0
o formard parte de €l v se ubicari en el extremo en 2l gue -
coincidan las juntas de dilatacién ée riel, gista ce rodamien

-

to y barya guia.
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PSS b A

tas Ge dilatacicn &

0

se hace cgclncidir en

cidn ¢e ¥igl ¥ pista

neutras ( 12.0 m

=E=

instalan con
distancia comprendl
el tramo entre jun-
Barra ma 63.0 m de lzrgo,
uno de los extremos una junta de dilata

ce rodamiliento.

Bn uwn contuits S22 129 m 6 d= 72 m en curva, &l cramo yarizblie
gs 27.0 a 63.0 =, formaré parte de 81 v se ubicard en el ex—~
tremo en el cue coincidan las juntas de dilatacidn de los - -
tres perfiles metdlicos.

h) Conjunto de 126 m en linea recta y curva de R = 500 m en

1fnea superficial. { Plaro No. 38-VI.17-400-TIT-15-2453-P )

=1 eonjunto de 1268 m de estas caractoeriscicas, 28 identien i
sefialado en el incisoc a) de este articulo.

i} Conjunto e 126 m

en curvas de 500 > R = 300 m en linea -

superficial. ( Plaro ko. 79-VI.17-400-III-15-2453-P )

El éemijunze €2 1.6 © 20 Curwd
superficial, es idéntico al utilizado en linea elevada, el cual

esti descrito en el inciso c) de este articulo, excepto que la

de 500> R = 300 m, en

linea

e

. ML
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Un conjuntc de est=s zarecteristicas iz

= 140 durmientes Srdéinarios marcados
- 71 durmientes sorortes de barra gula narcados con las letras

4] GC " .

IV.3.- Via sobre Zzsa en terminal, descripcidn.

Las disgosiciones scn idénticas a las enunciadas en el articu--

T - - -

L8y Eleg

IV.4 .- Aparatos de vi

Los aparatos de via son idénticos a los colocacdos en tfnel,

ver articulo II.4; no cbstante, la posicidén del motor de manio-
bra estd mis cerczna al eje de la via; ver plano No. 30-VI.17--

000-ELT-71~3607p © =1 vbicacibn Ss muest

H

e

rll

a2 en lcs planos

Se colocan juntas £e cdilatacidn de riel, pista de rodamiento Y
barra guia, a una ¢éistancia variable, comprendida entre 5.5 m

Yy 27.0 m, a ambos ladss de la zona de transicién del aparato.

V.~ EJECUCION DE 1LC2S T2ABAJOS PARA VIAS DE LA RED EXMN TRAMO ELE

M
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J._.- YVias sobre zzlastz; Izsec

Las principales fases ce trabajcs, pueden resumirse de la si-

cuiente Lorma, ya Sea gue Sse trzte ¢e los trasios rectos o cur

vos de las lineas elevada ¢ superficial:

- Alineacién de la via v establecimiento de los puntos de re

ferencia de nivelacidn.

Tendido del balasto en

-

3d primera capa.
- Colocacién de la via Z8rrea clisica.

- Acabado, bateado v ar lo.

H
)
Q

= Colocaecitn ce ras gf

‘4
n
ot
fu
n

- Colocaciénde los aisladores; presentacidén, colocacién v -
ajuste de las barras guia v de los aparatos de cilatacidn.

- Terminacién de la via.

Cada una de las fases antes enlistadas origina una serie de -

operaclioneés gue se explica en cetalle a continuacidn:

V.2~ Establecimiento de marcas

(.
L
T
(R
fu
t-
(@]
joN
]
3
fa
"
(0]
n
O
4
(B
]
(1}
()]
[
]

cia para nivelacién.

El establecimiento de las marcas cde referencia para trazo y ni
velacifn de la via en las lineas superficiales v sobre viaduc-

to, se realizard de la misma_forma cue se ha establecido para

las lineas en t@nel, esto es:

a).- Sg establerer& una marca de referencia para el trazo de-

e M
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curvaos.

b)) .- Las wmarcas de referencil

48]

para niv

(D
r_
fu
N
b
Ch
3
[oR
m

la via serén
senaladas sobre los muros de restencidn laterales en las lineas
superficiales v sobre los muretes de confinamiento del balasto
en la estructura elevada.
En las vias superficiales , las marcas de referencia para nive
lacifn podr&n ubicarse a las mismas separacicones senaladas pa
ra las marcas de referencia zara trazo. Zan la estructura eleva
da, serd recesario ubicar marcas de referengi
sobre todas v cada una de las columnas de apoyo de la estructu

ra, y ademés, en las secciones medias de las trabes entre dos -

columnas.

En los casos que se describen, las vias en curva tienen su ni-
vel definido por la gondicifn de gue los rieles en las gurvas-
interiores de cada via, gueden 2l nivel establecido rara el --

tramo recic adyacente.

Se hace notar que debido al peso que corresponde a los elemen-—
tos del sistema de via y de los cables e instalaciones eléctri

cas," Las trabes de la estructura elevada sufriridn una deforma-

cién, por lo cual, los puntos de referencia para nivelacibén --

que se establecerin antes de gue actflen estas cargas, deberédn

ser coryregidos de&pués de la colocacién de las mismas.

<

| \ —
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~.as correciones de la posicifn de 1as marcas de nivelacifn en
las secciones medias de las trabes, deberdn realizarse al si-

tuar el nivel de las vias

1

e rieles, 7y asi tambiér, 2zl revi -

sar nivelaciones pgara

p—+

a terminacidn de la coclocaciZn de las
vias completas.
V.3.- Tendido cel balasto en la primera capa.

El balasto serd descargado directzmente sobre el viaducto o -

P R

sobre la plataforma, en diversos puntos de las lfZneas, espe -

cialmente acondicicnados. Serd transportado ¥ rerpartido entre

estes ¢iversns plintos, por media de veniculos, ds czrressra (o

f L

| 0

miones, trailers, etc. )

Después el balasto serd nivelado de manera de dejar una altu-
ra disponible de 0.10 m aproximadamente debajo cel curmiente.
En curva, el contratista tiene la posibilidad de ajustar el -

cerfil de balasto siguiendo el peralte.

t-

o

®]

5
|
|

-

Antes de pasar a la etapa siguiente, el balasto ceberéd

cblicatoriamente compactado.

El intervalo de 0.10 m a reservar entre la primera capa del -
balasto y la parte -inferior de los durmientes, constituye la

altura indispensable para el bateado.

En 1as lfneas scbre viaducto, el balasto seri colccade unifor
A : ; -3

-‘ e

==

)
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melente
egte cacso, o

de 1.50 m, on nizncuna garte @2

del balasto scbre 1a estructura elevada todréa

no hayva sido formado

; en este caso,
en secciones creviamente accrnciicionaaas
al parapeto; esta limitacidn =s vidlida p
de cualgulier gora parte de 1= gia.

Vel i

~1 P T . G ~1E2=z9~n
Szt 2Rl g LI ¥ia EEriesE E.gslio

bt

La via f&rrez se ccmpone cde C32S

con tirafondos sobre durmienzt=s de madera

-3

realiza sobre la primera cara de balasto.

Los conjuntos senalados en el

uniendo tramos e 13 m, con oo
larco v Las b¥aros ¢lie ¢onktlenen & 1os
¢ibn de los extremos respectives, 10s cuales

concordantes en la ubicacidn v

"

acabado , arreglo vy

verse tramos de rieles

poralmente.

En las curvas-, un riel cZe

articulo IV.2.2

s et
S2oal atd

2z fila de radioc menor es r

elevada; =n -
altura mayor
colocacifin —-

realizarse en

cara evitar danos -

ara la colocacién -~

ibSyd £ijados

colocacidn <2

se obtienen -

tramo intercalado de ! m de

s de dilata -

g2 colocarsn -
se instalardn cdespués del --
Batezds", por lo aue habrin dé pré -~

provisionales cue los sustituyan ten

tanto/ mds cortogue un riel Ze fila de radio mayor y .en los
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Los rieles serin soldados antes de sesr IZI.7ados en los cdurmien-

tes para “ormar los tramos de 117 m 6 de 83 m de largo; serdn

V.4.1.- Tnstalzacidn de la via de rieles

&

LLa instalacidn de las vias de rieles en 13zs lIneas a la intem-

j—

car

berie,
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elooriln el =

Je

realizarss,
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n
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T2k, CoOnRl uno -

fi

de los dos crocedimientos cue se sehalan 2 concinuacidn, siem-

0

pre v cuando en las lfneas superficiales no se havan colocado

los elementos de proteccidn previstos sobre los muros latera--
les vy en la estructura elevada no se encuentren todavia coloca
dos los parapetos laterales, a fin de evitar dafos en estos: -

si ya han sido colocados, serd necesaric adopta

o

el segundo --

procedimienzo descrito.

PRIMER PROCEDIMIENTO.

BRI

Los durmientes, rieles v demds dispositivos para formar la via
de rieies, serdn colocados sobre-la estriagtura de¢ apoyo de la ~
vfa, aproximadamente en su ubicacidén final, usando equipos de’
caréé con acarreos rglativameﬁ%é cortos entre varios puntos de

almacenamiento temporal, gue se podrdn ubicar a uno & ambos la

dos de lé‘estructura.
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murcs laterales
de lzs lineas superiicizles v & los carapetcs de la estructura
elevada, se aconcdleiznarén a Lo largo ¢e estas eStruckuras, —-—

puntos éde suministro de materiales, en los gue se asegurs gue

no se prcvocaran dancs

¢

barts slgina €e dichas estructuras. &

pargir oo egstos punbs

e
w

22 suministro los materiales serian dis-

tribuidcs hasta el sitio lo més prdximo posible a su ubicacidn

final, mediante vehiculos cue no causen danos a las estructu--

m

ras, ya sea por =u Tase, por su rodamientd o bor £us manipbras.

. este Caso se sugisre 1a formacidn ce una via

= J

n

mporal usan-—

s
. S5

£jl

do los mismos rieles gue formardn parte de la wia definitiva,-
ubicidndolos fuera del escacio gque ocupard una de dichas vias y
adapténdolos para poder circular en ellos un pdrtico de carga
rodante, con el cual se podrén transportar a su sitio, los ma-
teriales ‘con que se “orie la otra via. Una vez formada y ter-
minada la primera viz de rieles y siempre gue se cbserven las

4 s

Limitaciones del p&rriic V.4.3, s5e poar

[N

B wuAr Bars la eireules-
cién de wvehiculos de ruedas metdlicas para el acarreo de los -

materiales de la via Zaltante.

Es indispensable tener en cuenta que sobre la estructura eleva

da no deberan circular vehiculos cuyo pneso total o cuya carga
cor eje excedan a lcs valores moeminales correspondientes a los

trenes de mantenimienzo v gue respectivamente son de 5 tonela-

das por metro lineal longitudinal del vehiculo v de lé,tqqgla—
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estructers en ningln caso deber& exceder

V.4.2.- Colcoccacidn de materizles sgbre las estructuras de aco-

vo de 1zs vias.

)]

Todos lcs materiales cue Zormard

s

i

"U

arte de las vias deberédn co
locarse sobre la estructura sin produclr golpes ni chogues.

s reguisito generzaicue el manelio de los elementos de via v su

[eh

escarca sobre lzs estructuras, se reszlicen con culdado sufi -
ciente cara evitar danos en estcos elementos y es responsabili-
dad del Constructor de la via, reemplazar a su cargo cualcuiler
elementé gue se observe golceado o deteriorado, antes de la en
trega final de la via terminada; ademds, es de especial impor-

tancia tener en cuenta que ceberén tomarse las precauciones ne

cesarias para Iimpedir todo golpe, chcgue v manicbra brusca, cue

puedan crovocey dahovs 8 las estrugturas) en tal caso, la repa-.

racidn y sus consecuencias serdn a cargo del Constructor de la

via.

V.4.3.~ Acabado, arreglo v batezdo.

Las discosiciones gue deberin adoctarse son las enunciadas en

el pdrrafo III.4.3.,Sin erkbargo, en las curvas las vias se en-
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todos 1o0s cascs, —--—

inferior o igual a2 4 mm por metro. B

El arreglo de la via se resaliza a un nivel 0.02 m superior al es-

e

peciiicado en los planos, de manera gue 2l clano de rodamiento se

encuentre al nivel fijado después del asentamiento debido al paso

de los trenes.

El bateadc se realiza teniendo instalados 1

&8 rieles orovisiona--—
les gue sustituyven & los tramops gon los ecerstes de dilstacion.
V.4.4.- GSoldadura aluminotérmica en los rieles.

v

Se rztirarén los rieles provisionales zarz sus

+

titwirles per log .~

aparatos cde dilatacién tipo émbolo. Se deberé&n aflojar tan sélo -

los tirafondos gue sujetan a losrieles provisionales; el resto de

los tramos deberdn permanecer con los tirafondos apretados. La -

a

abertura de las juntas de dilatacidén depence de la temperatura --

_del perfil al momento de su colocacién. Zl ajuste de la abertura

- se har& de acuerdo con las indicaciones de la tabla del anexo 1 -

o del 1l-A, segln lo especifique COVITUR. Las juntas dedilata---‘\Z

/
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tn

e suministrs
“&cnica YNo. Z2
plazamiento del é&mbolo mediante un dispositivo
por el Contratista v sometido a la aprobacidn de CTVITUR. pa -~

vez obtenida la abertura, se procederd a rea

[

izar >as soldaduras

alumiriotBrmicas correscondlentes.

La temperatura promedio ce los rieles sera determinada midiéndola

en una cara del riel en cada una de dos secciones de los rieles -

por unir; el promedio de las mediciones real fzadas se uwbilizars -
1

a acertur

fu

ée la- junta de dilatagidz. de acuer

a do al
anexo an el gue Tambisn se indics esguemdticamente 13 ubieczxcisn

de las seccicnes v la c

fu

rz de los rieles en que s=2 ceberd medl

I
|

la temperatura, usando t=rmémetros de contacto.

Para el caso en gue .se reguiera cerrar la junta ce Gilatacidn por
variaciones de’ temperatura en los perfiles, el Ccntratista debera

contar en el lugar de instalacidn, con un marco e

e

uipado con eguil

an

cos mecdnicos o hidrdulicos, para poder realizar ssta operacién.

Una vez colocados los aparatos de dilatacidn, se —rocederd a apre

tar los tirafondos del tramo de 9 m que ocupan.

Las juntas de dilatacién correspondientes a una misma via de-----

berd&n conservar la misma crientacidn, (ubicacién del vértice --

/
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Las disposicicones scon idénticas a las enunciadas en el

8!

fo III.4.5., considerando cue su instalacidn se hard de acuer

do con la deseripeifn del pirrafo'i"del srtfecule IV.2.2.;

oAl g

el

arra-

tramo de 18 m que contiene 2 la junta aislante se instalaré -

completc.

V.B.~ Qolacagifan &8
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3l igual gue los rieles,
lo IV.2.2., se obtienen uvoniendo tramos de 18 m con un tram~

central de 9.0 m v con lcos traros que contienen & los apara-
tos de dilatacidn de las gistas; las juntas de dilatacidn co

rresponderé&n en ubicacidén ccn las correspondientes juntas de

los rieles.

El método de cclocacidn ce las pistas en las estructuras ce
apovo de las vias que puede emplearse, es idéntico al expues

to en el articuloc V.4 para los rieles.

- —

Debido a la considerable longitud de los tramos de pista cte

ser8n soldados para alcanzar la separacidn entre aparatos ce

-

dilatacidfn y cgue seré& ée 117 m en las lineas superficiales -

los conjuntos senalades en el articu

~
! pa—
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maveres cde 1000 m en las lineas

7 tromos pectos © oon rzdic

n

sobre viaducto, y de 63 m en-las curvas con radios menores ce

1
(@)

00 m sobre viaducte, su menejoc del sitio en gue se realiza~

H

dn lzs soldaduras al sitio previsio sobre los durmientes, dgs

berd efectuarse con eguiros esceciales que permitan el izado-
de los tramos de pista en por lo menos seis secciones distri-

buidas como se indica en el crocuis cel anexo No. !l y asi tam-
pién, su corto traslédo de manera segura Yy su colccacidn so--
bre los durmientes sin provocar colpes ni chogues, para evi -
tar gve se produzcan dafnos en los cerfiles mismos o en cual -

gwier gtro mlementes de &

i

31

v

t

VueSeles Clasificasidn.

Las cisposiciones que deben observarse son las enunciadas en

el p&rrafo II1.5.1.

¥.5.2.~ Boladadiira alumineotErmics de lés pistas.

La soldadura de los elementos gue s2 van a colocar en linea -
recta, debe hacerse antes de la colccacién definitiva. Los -
elementos gque deben colocarse en curva de radio infericr & -

igual a 350 m, seré&n previamente curvados con la mdquina de -

gue se.dispone para ello.

- 3

Después de las soldaduras, el tramo de pista deberd tener

i

H
Y
|

misma longitud gue la del tramo ée riel correspondiente,

v \ e
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de las pistas ¥ 14 especificacifn t8cnica No. L5-A., son aplicaples ==
a este caso.
V.5.3.- Aparatcs de dilataciédn.

Para la instalacidn de los aparatos de dilatacién de la pista me-
tdlica, no se requieren tramos provisionales, debiéndose proceder
a su instalacién sin aflojar los tirafondos de los tramos de pis-
td va instalados: De igual formd gue para los rieles, las aberta

ras de las juntzs se tomardn de acuerdo a la

n

tzblas gue 1indigue

COVITUR v gue =zn a&nexas a esta es

S ;o
SeEla ST

0

V:5:4.— Juntas zislantes.

:

Las disposiciones son idénticas a las enunciadas en el p&rrafo --
ITT.5.3., consiZerando gue su instalacidn se hard de acuerdo con
la descripcidn cel parrafo "f£" del art. IV.2.2; el tramo de 18 m

gue contiene a las juntas aislantes se instalarad completo.

Vb~ Conedignsgs Blasroieys .

V.6.1.- Conexicnes eléctricas entre riel v pista en via ordina--
- % .

ria.

Ademis de las disposiciones del pérrafo III.6.1., estd prevista -

en cada sparate de dilatacidn, uma conexidn riel-<riel ¥ Bna €6———

nexién pista-pista. ; é/ /
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7.6.2.« Conexiconés glgctxigas e los E5dvdcne de va.

Las disposicicnes son idZnticas a las.enunciacas en el parrarlo
ITE 6w ln

v.7.- Colocacidn de los aisladores, ce las barras guid ¥ de =

los aparatos de dilatacidn.

Las cisposiciones &el articulo III.J serdn comnletadas o modi-

ficadas de acuerdo con los pdrra

Ft

os Slguisntes?

VieTwt.= Honzaj
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Se utilizarén aisladores especiales cara vias & 1la intemserie
los cuales tienen orificios ovalados. El montaje se hara como
se enuncid en el pdrrafo III. 7.1. ; los aisladores se fija -

rin sobre los zoclos mediante tornillos v roldanas protegidas

contra la oxidaci&n.

V.7.3.- Montaie crovisicnal de las carr:as cufa, soldadura de

los pernos Nelson.

La influencia.de la dilatacidn impone proceder a la marczacidn

I3

del s:tio de colocacidén ce los pernos ¥ a su sldagura scbre

un elemento continuo de barra._gufa, en principio de 117 =,
g g T e

ie
H
(0}

-

cediendo ccmo en el zdarrafo III. , 2 la soldadura de izs bg

~J
|30}

.

rras rugstas sobre los aisladores v & la soldadura de 10s per

ﬂe{;on sobre las barras colocadas para este fin sobre la

N
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1 contratista rodrd croceder segin uno ce 1os 4os métodos si-

2

guientes para legrar lzs barras del largo definido en los pla-

nos de colocacifn de 1z via.

a).- Formacién de la tarra larga soldada, antes de soldar los

vernos Nelson. _as cperaclones se *Yevan a cabo =n el orden si

gurente:

- Colocacién vy fijacidn de las barras de 18 m, sobre los ais-
ladores por medio de rrensas manuales, dejando las holguras ne

cesarias para las soldaduras aluminotérmicas.

- Soldadura aluminotérmica de lac barras conforzme a las pres-

cripciones de la Especificacidn t2cnica XNO. Z6~R,
cernos Melscn.

- Desmeontaje de la barra larga para ponerla sobre la via y -

soldadura de ics perncs Nelson en posicidn vertical de éstos.

- Nuevo-montaje de la barra sobre los aisladores y fijacidn

definitiva.

j
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rqas se hardn medisnte ¢or

e

~-‘ccs en nlmerc sufic

iente para evitar cualguier detericro de-
1ot perriles.
b) .- Formacidn de la barra larca soldada, después de soldar -

los pernos Nelson.

Tn este caso es importante proceder durante el curso de las --

operaciones, como si la barra fuese continua.

- Dpresentacién de las tarras de 18 m sobre los aisladores; --

&5 barras estarfin en ¢ontacto en sus extremos.
razadoc de la posicién de los pernos Nelson.

Desmontaje de las barras de 18 m para colocarlas sobre la -

via y soldadura en posicién vertical de los pernos Nelson.

Yjuevo montaje de las barras de manera gue estén a tope en -
sus extremog,f:rm:cién e los espaclos necesarios para las 504
caduras aluminotérmicas cor medic de cortes v ejecucidn de es-

+as soldaduras.

Is importante cerciorarse, durante las distintas operaciones,

que la barra sea siempre contlnua. Los espacics para las s01lds

duras serin mantenidos tor medio de separadores apropiados; si

éichos espaciocs llegan a

/

abrirse, seri necesario proceder al -

arras;;e de las barras, hAasta que vuelvan a cguedar las separa-
- — ' . - LepL j
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icnes regueridas en suS extremos.

21 eaurves e radile

oY)

£9)
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fin

contratista deber

nmy

ttilizar oblicatoriamente el métedo "2,

( métcdo de las barras a tope en sus extremos) definido en el
r

pirrafo V.7.2.1. Las barras seré&n creviamente curvadas con ma-

guins y les extremos po gurvados

VT w2n B =

~l

Aparatos de dilatacidn.

Sabra gue cejar entre .as barras sgidac

parE o8

as el es

cserén recortados.

pacio necesaris

colocacién posterior de lcs aparatos de dilatacidn (ver
grticule Veladals
V.7.2.4.- Trazado ce la posicidn ce los perncs Nelson.
Con la barra fijada provisionalmente en los aisladores , se mar
carin las posiciones gue deben ocuper los pernos, gara lo cual
bastard senalar la ubicacifn del gerno central supericr al cen
tro del erificic ovalizado del aisiaCor correspondicnte.
Se hage notar gue los pernos deberén guedar exactamente al cen

tro de los grificios de les aislacdores

temperatura durante el marcaje siermpre

da

entre 16°%y 48°C, medida en la kcarra

puntos deg anclaje de las barras-gufa.

inrdependientemente cde la
que ésta esté comprendi

v de la distancia entie
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En principio, en un tramo de 126 mde barra gula se instalardn

sistemas de anclaje en dos aisladcres ubicados en el centro en
tre dos juntas de dilatacién v en cada fila;, para los tramos -
de diferente longitud, dependienco de ésta y del radio, se re-
quiere gue se tengan pgor fila, uno 6 dos aisladores con el sis
tema de anclaje; éstcs se indicaré&n en los planos de implanta-

cibn de via gue COVITUR proporcionard al contratista.

Los ternos de los aisladores ccn anclaje vy los de los topes se

rén soldados con una viantilla especial. Las parras de los to-

e

pes se sueldan cuando las barras guia esté&n ya colocadas y fi-

jadas sobre los aisladores.

V.7.2.6.—- Proteccién contra la cxidacidn.

El ccntratista deberd utilizar solamente pernos y roldanas tra
tados contra la oxidacién, de acuerdo con las Especificaciones

técnicas correspondientes.

V.7.3.- Montaje definitivo v ajuste ée las barras guia.

V.7.3.1.- Para las barras en lirea recta.

Cuando ya estén soldides los pernos Nelson v antes de volver a

montar la barra, es conveniente colocar las calzas de ajuste -

/
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Ge tres werifigcios ¥ ia calza permanente go Tz210H G& az6BFs iro-
xidable .
La barra larga asf preparada ser& montada nuevamente sobre 1os

alsladores cuidando que los pernos elson s2 encuentren en el -

centro de lios orificics ovalados.

Posteriormente se colccard la calza exterior de acero inoxida-
ble vy enseguida los topes de anclaje vy las tuercas de los per=

nos en los aisladores anclados.

o)

fu

s

[

Para terminzr,

.
e

v

S ce tope ce los

(L

2 { plano Ho.

g =

il

L

§0=1E-003-TT-76~1

[80]

62-2) son soldadas y cuando se reguliera -
ajustar la separacién lateral de las barras, s=rin introduci-

das las semi-calzas de ajuste fino.

Las tuercas de fijacidn de los aisladores serén apretadas mo

deradamente puesto gue en una etapa posterior nabrd que aflo-

jarlas ¥ voiver & apretarlas, después da ivtroanrsitn da -~

o
!(‘j
ju

(
t

las semi-cilzas ée dajuste fine.

El modo de ceterminacién del valor de las calzas gue deberén

introducirse entre la barra y el aislador, es idéntico al -

=

g ¥ K3

enuncizdo en el pdrrafo III.7.4. En el csfleulo hay cque tomar

en cuenta cue la calza permanente de talén, s6lo tiene 2 mm,

de espesor.

-
-—
-~
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coloccari primero, v Se procederd a rfijar los :topes correspon -

(@]
=
o
]
o+
]
n
fl

estués s ¢olocan las barras advacentes tratando de-
cue queden a tope en sis extremos; las tuercas éde fifacién no
se aprietan a fondo,

g

i al momento de realizar lz soldadura aluminotérniicz de las

barras las wvariacicr

gt de temperatura ban abierts 125 separa -
clones prewvistas, ser: mecesavio arrzscsr las barzds pars cue =

cueden & tope.

Las soldaduras se realizardn partiencdo cdel ancliaje hacia los -
acaratos de dilatacién, verificando siemrre gue las zeparacio-

nes en los sitios gue todavia ro estdn soldados, estin a tore.

El corte con sierra cde los extremos de los elemertcs para ----

H

i [
fu

ear

(@]

fu
9]
[
118

se

l("l

ar

™
i

v _2 solcadura rcrorianenic izcna, Zeben —--
grectuarse en forma Ccocasecutiva v en un tiempo 1o REs £orto po
sible.

Sobre una semi-barra, Znicamente deberd traktajar una cuadrilla

+ de, soldadores.

Vel sdede~ VBEIFigacily de i1a*pouicibn de los perrcs Balgan.
rd
] -
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“espues de un pericdo de estzbilizacifén de algunos dias, se ve

rificard cue a cualquier tamperatura ce observacifn los perncs
Nelson de los extremos de cada bzarrz, estén ubicados con una --
holgura de no mencs de 5 mm ccn rescecto a la pared del orifi-
cio ovalado.Esta operacifn debe racerse con el mayor cuidado,-
cara determinar si es necesaria una intervencidn con el fin de
alargar o acortar la barraz

en algunos milimetros; en estos ca-

sos, habrd gue ejecutar dicha operacifn cerca del anclaje.

V.7.4.- Montaje de les acaratos de dilatacifn.

Tcdas las operaciones necesarias gara la colocacién de un apa-

rato de éilatacidn, deben realizarse sin interrupcibn y en un-

tiempo lo mds corto posible.

V.7.4.1.- Ajuste de la aperturds. ’

La tabla del anexo 2 establece la abertura que debe fijarse en
L 4

i

junta de dilatacdidn BO funcion de 1o siguiente:

De la temperatura promedio de las barras , obtenicda de las
mediciones realizadas en los puntos v secciones gue esquemdti
camente se muestran en el anexo 2; estas mediciones deberdn -
realizarse inmediétamente antes de £fijar la abertura v de -

Frealisayr las-seldadurss a concingacidn.

- De ia distancia entre los dos anclajes que ccmprenden la -

M 4
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El aparato ce dilatacidn se corta en cada extremo, de manera -
que rueda Ii-~sertarse en el espacilio existente entre las dos ba-
rras cue unird v para determinar esta lconcitud, habrid gue to--

mar en cuenta la dimensidn de las separaciones necesarilas para

las soldaduras.

V.7.4.3.- 2resentacién, soldadura de los zernos Nelscn, colo-
cacidén v soldadura aluminotérmica.
Se progece Z2mE para una barra erdinaria,; gara la epal las ope

racicnes se definieron antes, es decir, soldando verticalmente

los pernos Yelson sobre la barra guia descansando en la via -
después de naber marcado el eje del perno superior de cada ais-
lador ccmo se indica en el p&rrafo V.7.2.4. Si las soldaduras-

aluminotérmicas, debido a la contraccidn, tienden a abrir 1B
junta de diflastacidn, se aplicars un factor de correceibtn al mo

mente de 1z coleoeacién de los etres agarstes; tal fzctor debe-
rd ser determinado con base en las observaciones que el contra
tista realice para este objeto.

V.7.5.- Verificacidn del ajuste de las tarras guia.

.

Se procede como se indica en el pdrrafo III.7.6. Cuando el con

tratista estdi seguro de cue las distancias guedan dentro de --

4

las tolefancias, entonces procederé& a apretar todas las tuer -

fe s
ol ) ! \ =
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sarras guia,apligcando ¢n momento de 3-

I
§ih
n

. ’
1%

nerramienta adecuada gue se emplee.

neutros VvV crucetas.

Las disposiciones son Zdénticas a las enunciadas en el articu-
lo ITI.8; sin embarco, en las lfneas elevadas v superficiales,
les blogues aislantes se protegen con aparatos de dilatacién -

e zcuerdo gn 16 fngicade an vl articgile T/«2.32; 1oglsa g

V.2.~ Esmerilado de las barras guia.

Las disposiciones son Iguales a las enunciadas en el articulo

ELL:9

Para proteger las tarras de la intemperie, en la cara vertical

de 1a barra

(1
[
A
fu
n
1}
L
fin

gilicada Guna cdpd €8 uhg pefcla de gcel-

te-grafito, inmediatamente después del esmerilado.

V.i0.- Proteccidén Ze las barras qufa en los arcaratos de via.

% »

Deberd ejecutarse una croteccidn en el sitio de los motores de

los aparatos cde via, colocados en viaducto v plataforma, la --
: \
cual ‘consiste en colccar una tabla de 3 m de lgonaitud, entre -

la barra gpia y el motor. Esta tabla serd sostenida por.dos ——¢£
7

sogiéyé de acero y su colocacién se harid conforme con las -
s ' ' i

s
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~isngsirignes C8 .28 UlsN0s T30 B0-NTIV-008-EXI~7i-050Tn

LG~ VI.1T7=000~=1L11+72=26D81.

7.11.- Colgcacifn de via sobre fosa en tramo elevado v super-

~raral

Se tomardn como referencia, de una manera general, las pres -

cripeiones del articulo VI.S

7.12.~ Colocacién de los araratos de via.

_as cisposicicnes cue deberdn cbservarse para la c

0
b+

ocacilfn e
_os aparatos de via en las lineas a la intemperie de la red, -

son idénticas a las enunciadas en los artfculos III.12 v IV.4,

V.13.- Terminacién de la via.

Para dar por terminada la instalacifn de la via, deberdn reali-

zarse previamente las sigulentes actividades:

Veldele= AJuste de niveles de las wias sobre yiadugto,

Debico a que el peso de los elementos de la via, de los cables

de energia eléctrica v demds elementos cue deberin colocarse -
sobre la estructura elevada que constituye el viaducto, habrén
causado defarmacicnes verticales con repecto a la configura --

<

cifén qgue presentaron las trabes antes de colocar la primera ca

/
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rencia de nivelacidn con cgue se izmglantd la via, es indispensa

2le fye Uha VeZ coloecados todos los pomponent
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a de via, se realice
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riisma, vara legrar

¢

ue se ubigue,ccmo antes se especificd, a

2 cm arrikba de la elevacién senalada en 10s planos de iaplan-

tacién de via. Serd necesario por tanto establecer nuevas mar

—

cas de nivelacidn en secciones ubicacas sobre las columnas v

en las secciones medias de las trabes de la estruchturz en los

tramos reccg

resgecth 4 Silag Sse ajuskEen

=

0SS niveles
gn Davkace SOigigRal para adleanidy los ud
ta operacibén se aprovechard para verificar, y correqgir en su -
casc, la alineacié®n de las vias.

- - -~

¥eideoa= Lavado superficgial del balastg,

Para incducir laeliminacidn por acarreo de los polvos
tro de _cos lImites especificados
neas a ia intemperie, ser& necesarlio que se vierta acua soore-
el balasto, uniformemente repartida scbre el &rea gue occupa Vv
en una cantidad no menor de'TO lt/m2, Esta operacidn ngo sera -
necesaria si después de haber colocado la segunda capa c¢e ba -
lastd}y antes,dé reéiizér la lirvieza de los drenajes gliluvia -
lés cue se describe en el siguiente p&rrafo, se han ;roducido?

precipitaciones rluviales sobre laz via, de por lo menos 300 mm

P4

l

-
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Sin embargo, dependiendo de los resuliizdos de los muestreos de

certificacidén cel balastc colocado en via, COVITIUR podrd exi -
glr cue el lavado superficial del kalasto se realice en cual -

qulier tramo en gue lo crea pecesario, incrementando inclusive

B 8 2 .

la cantidad de agua por m~ a distribuir scbre el balasto.
V.13.3.- PRevisibn v limpieza de los drenajes nluviales de las
vias.

Después cel lavado superzficial del talasto, cero en todo caso
si &sto no ZIZué necesario, no podri darse gor terminada la -
via, hasta cue se realice un completa revisifén y limpieza de -
los drenajes pluviales previstos en las estructuras de apoyo -
de la via, para retirar el azolve cue hayva procducido el aca---

Ered de los polvis del balasty, ya d&d sor &l flnjo del agus =

del lavaco superficizl o la de lluvias,
Deberis inspeccionarse v limpiarse bodos los registros ¥ tza -
mes de tikeris ée drenaje entre elilps, fesde las gstructuras -

de soporte de las wvias, hasta los cdrczmos trevistos para desa

lojar las aguas drenadas.

V.13.4.~- Inspeccibn de los pernos de fijacibdn v retiro de to-

do material extrano.

Deberén/realizarse las activifdades descritas en los pirrafos -

ol

/
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132 7w 110, .3+ zrspEgTiranente.

TRABAJOS PARA EGUIPAR LAS VIA§ =N LOS TALLERES; DESCRIPCICH Y
EJECUCICH BE LCS TEZABAJOS

VI.l.- Diversos casos cue deben consid

erarse

- 5 - - . = 5 e
Los talleres serin eguipados con dos tipos distintos de via:

Las vias exteriores a

los edificios, colocadas sobre balas-
to y las vias interiores de las naves de depdsito, colocadas -
también sobre balasto.
~ Bl lag wigs intsriopss sSobre conocroco, 58 distingue!
- ¥ia seobre lpsa.
- Via de lavado, ( caso particular ).
- Via sobre fosa.
VIi.2.- Via v aparatos de via sobre balasto.
VIs2ule— Lot 9iss fe los 2alleres son uzlilizsiss por arrss =
sin pasajeros i gue circulan a paja velocidad. Por esto, &5 -

pogible simplifiecar su concescidn,

al doble guiado.

Dado gue

las v

fas de los

talleres

también son

utilizadas

sobre tcdo en lo referente

Do

carros para transporte de materiales Gnicamente, ( trenes g =

servicio, plataformas de ferrocarriles ) es necesarlo CoOnsar--

var el principio de la doble via, metélica y neumdtica.

M2
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asegurar el guiade de los trenes sobre neumdticos, sor nedio -
¢e la pestana de las ruedas de seguridad, censervardo la otra-

CDarra ccmo riel cde corrientae.

VI.z.2Z.- Sovorte de la via en naves ce deposito.

Por lo general el nivel del suelo ast& a 0.15 m por dekajo del
nivel del plano de rcdamiento, lo gue ubica arroximadamente, -

el nivel superior de los durmientes, al mismo nivel del suelo,

o]

plano No. 30-VI.17-000-TII-73-2609D.

- . - + =
El balasto es colocado en una zanja, cue para una via unica. -

se forma como un trapecio de 0.60 m de crofundidad v 3.30 y £.00

m ern sus bases.

2 g a1

El fonco de la zanja tendri un tratamiento de preparacidn para
recibir &l balasto, 2l guil es parte de la Obrs Civil, &si o~

no 105 drenajes cue estin indicados en tlanes-

La elevacidn cel fondo de la zania cueda situada a 0.75 m aba-
jo del nivel del plano de rpdamiento, zuedando a una altura de

0.47 m arroximadamente, debajo del durmiente.

VE 2435 Descripcién de las vias ( rlano Na, 30-VI.17-000-T1I

-74-2610p).

Z
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a es 1déntici &8 la degerits en el Esgfenis TTL2 i

et DAt SIS

I

lineas a la intemperie con excezcibén <e las disposiciones par-
Biounlares indicadas a eontinvacifn:

Las vias de los talleres se colocan sin sobreelevacidn.

La separacidn entre ejes de durmientes es de 0.75 m, indistin-
tamente para tramos rectos y curvos. =l radioc minimo de curva

P P I — P BT NP e I WP R

tura es de 60.0 m, aunqgue excepcionalmente podrid permitirse un

radio de 55.0 m.

S6lo nhay una barra lateral gue sirve ccmo toma cde ewrrients ==
Gnicamente. Se fija, como en via ordinaria, Pero con una sepa
racidn de 2 cm mayor con respecto a la posicidn normal en la -

via de la red, para evitar el contacto con los neumiticos ho—-

rizontales de los carros.

S i

i

rras de corriente fambién son iimita--

fu

das'a 126 m, pero lcs elementcs serin separados simplements --

DOr crucetas.

En ciertos casos, la doble Harra ba side conservada: via de —-
pruebas y entrada de los talleres. En estos casos las barras:
guia son colocadas con su sepélécién agkmal 4 csmern via erdi-
naria de las lineas a la intemperie.

L2

Pot/ﬁ timo, las vias destinadas a las &reas: de almacenamiento

~
e o
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de mareriales, no inclairdn barrs guis nli barra para

rrientce.

Vi.2.4.- Aparatos ce via sobre palasto.

La concepcidn de los aparatos de via de los talleres es

ca a la de los aparatos de via de la red, pero con una cdesvia-—

cidn tg. 0.20 (plano No. 80-VI.17-000-III-75-2611p)-

Sus manig

idénti-

bras se hacen por motor (plano ¥No. 20-VI.17-000-III-76-2612p },

Eot palanca sector (plano No. 80~VI. i=D00~ITI-
valanca talonable

2614p) .

7=2513p), O DOE
i g iawertible iglans 00« =0-Y1L.: -500-227-73--
Vi.2.5.- Ejecucidn de los trabajos cée colocacidén de via v de --

los aparatos de wifa sobre balasto.

El balasto se coloca en dos capas sucesivas; la

e & 4.10 m sproxisadamente, deba)

] |
O
Pl
m
L._l
=
|-.-d
<
0]
!—J
(L

parte ipferigr de 108 durmientes.

Las disposiciones relativas al alineado de las vias, el tendico

1

58 acolio

del balasto, a la colocacidn de la via y de los aparatcs de Wl ae

son idénticas a las enunciadas en los artfculos del V.2 al V.lq,

V.12 v ¥v.13, Excepto gue en los edificios no se reguerird el

L~
vado superiicial cel balasto.
7
A : T
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ZIste tipo de via se colocaré en una l1ssa de concreto cuya sac—-

\

cidn trapsversal miide en principgio 2.80 ® 1.85 m

Los rieles se apovan de manera continua sobre toda su longitud
y son sujetados a cada 0.75 m por grapas mantenidas gor dos an-

clas empotradas en el concreto de la losa.

1

1l lecho de apovo de los rieles, cuvo espesor es de 3 cm aproxi

madamente, =stari reforzada con ung =alls =Ecsiieca,

Estas vias son aisladas eléctricamente, excepto las ubicadas en

€l edificio de los velilenlos auxilisres. 21 alslamiernts se rgs
. Dcu.m(\ L =] " % .
liza por una parte, mediante una cinta pegada debajo del patin

del riel y por otra parte, con una plagueta aislante colocada --

entre las c¢rapas ¥ el patin del riel.

s i

Esta via no incluye barras de corriente.

La ejecucidn de los trabajos se desarrollard con el siguiente -

orden:

- La losa se colarid formando cajas huecas en las gue postericr-

mente se colocardn las anclas de £ijacién del riel y se 1

rd el espacio hueco. \6\\

~ Colocacién @gffgs rieles sobre cunas; alineamiento v nivela--

B+
/f‘ s
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- Colocacién ce los risles sobre cunas vy sujecidén con varillas

V

separadés alineacidén v nivelacidn.

- Colocacidn de las anclas en su ubicdcidn exacta, sostenidas
con una plantilla cgue suministrard el contratista; colado de

la caja nueca con mortero de cemento gortland, en proporcidn

3

de 600 Xxg de cemencto Zor m~ de arena.

"

- Colocacidn de la malle metidlica de refuerzo v colado del le-
cho ce apoyo de los rieles con mortero de cemento dosificado
como antes se senald, 1o suficientements seco para lograr la

seccidn requerida bajo los rieles.

- Colocacién de las grapas v de las plaguetas aislantes; apre-

Hy

T~
S e

tar las tuercas cuanco €1l morTero tenca su ncte resiscen-

B A
- Retiro de las cunas.

- Colado cel concreto de relleno entre rieles v al exterior de

ellos, dejando los espacios indicados en los planos; después

=

del fraguado se rellenan estos espacics con un producto bitu

minoso aislante. L0s niveles se enlazarin convenientemente
con'las perficles cercanas VvV presentarén el mismo acabado.
/M \ ‘
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igacitn

Ft

=& 8Osl sl Cgnoreto sera la sigulente:
700 litros de gravilla, 290 litros de arena y 350 kg. e cemento

zcortland.

JLl.4.~ Yia de lavacdo [alane B0-VL..7=000=I11-79=Z515p),

La via de lavado incluye una barra de corriente fijada con aisla

dores de polyester montados horizontalmente sobre un muro late--

ral del andén.

Los rieles se apoyan sobre bases continuas de concreto, coladas

v ancladas en la losa

1

SiaalEn 45 log FlElEs Eline

L1

"

recedimiento cara

b

1t
[T}]
0
fu
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n

continuas de concrete, s igual al indicado anteriormente para -

la

L i

ijacidn de la via sobre la losa.

VI.5.~ Via sobre fosa (plano No. 80-VI.17-000-=I1I-79-2515p),

Los rieles descansan sobre los bordes de las fosas v son fijados

cor medio de un dispositivo llamado estribo; el cual se encuen--

o}

tra empotrado en el

]
<
~1

conerete & eada B my fozma parts da 08

trabaipy dBl CORrratisrs €5 obrs slecrromscanieay —2l uong 5T ==
lndica en el plame Wo. F0=VI.l7-000=TII-=79=2615p.

El estribo estd constitulido por una solera de acero de £0 x 10mm
Yy dos tornillos HM 15, casadbs y soldados en este elemento. Es-

tos tgrnillos gi¥ven para fiYar el estribe @1 gatin del riel; &

cual creviamente se le ceben formar los dos barrencs correspon--
digntes; tudd 1o anteriosr conforme al plano ¥No.80-Yi.17-0500-IIT-

94-2661-P. // //
debe

Los rielés n guedar alslados eléctricamente, por lo cual - =7
— AL:‘/—// [|\_
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e

(i

quiere de 'tafiones® aislantes en 1os tcrnilles de fijac

i&a
del estribo, asf{ como una banda aislante pegada bajo el patinz -
v roldanas aislantes colocadas arriba de las cunas in-

Las

clinadas del patin.

Las distintas operaciones de montaje se llevardn a cabo segln -

el siguiente orden:

El contratista de Obra Civil construird toda la fosa, formando
en la zona de apovo de los rieles las cajas en gue posteriormen

te e alejarin los estribds de fijacidn de la via; el armaco o2

se interrumpird en estas cajas, gue se ubicarén

fu
0
fu
jon
joi]
O
~1
(@1}
;)

entre las cajas el colado alcanzari un nivel 0.03 m inferior

i8¥]
[

apoyo de los rieles.

Perforaciones en el patfin de los rieles para lograr la ubica
cién exacta de los barrenos; se empleard una plantilla.

AZlineacifn y nivelacién de los rieles fuera de la fosa

l(j
4]
H
{1}

|

realizar a soldadura aluminctérmica c¢2 1los mismosS.

Colocacién de la banda aislante bajo el patin del riel ¥

b
'

(]
N

foracifn de los barrenos correspondientes en dicha banda, con -

un didmetro de 17 mm.

e 1 A
{302 ” b

‘iontaje de los estribes de fijacidén em el riel.

Colocacién de los rieies sabre cunas; alineacién y nivelacién

ia

10s mismos a lo largo de iz Zcsa, por medio de varillas sepa-

-~

radcras.

W\ 7
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i armade de 1a fassa -

en lds cajas.

[e}]

Empotramiento dea los estribos de Iljaciln gel riel mediante

el colado de las cajas usando mortero de cemento de baja - -

plastreiaad.

Retiro de las cunas y de las wvarillas Separadgras.

w Colocaéién de la malla metdlica y colaco con mortero de ce--
mento para formar el lecho de apoyé de los rieles entre los
estribos de fijacién. Donde lo indicuen los planos, coloca-
cidén del croducto bituminoso aislante en el hueco previsto -

entre i riel ¥ el conereto.

VI.6.- Topes al final de las vias.

Las instalaciones incluyen tres tipos de topes:

- Topes con arena, (plano No. 30-VI.17-000-III-80-2616p).

O
2]
(D
0]
£l
(]

waders (plant Yo, $0-YI,217-000-EIl-81=2017p).

- Tope especial sobre viaducto (plano lc.

Los detalles de construccidn de cada uno de estos tipos de topes

se encuentran en los planos correspondientes.

Su ubicacidén en las vias se indica en los planos de £ijacién ce

vias.

Los topes de madera son colocados en lcos extremos de las vias --

gel talles 24 manbtenimignbo. ‘
T T /INSTRUCCION TECNICA No. 30-A DE LOS | 80-EE-0.03-
|5 TRABAJOS PARA EQUIPAR LAS VIAS DEL { ITI-1-82-e
| METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO. Hoja 84/91
- e Modif. 1.
—




e s S = 3= g ' g
0S5 topes e agrsna =cuirzarin L

5.8 owres ‘vwias, sSxgeDto en i cola

provisiocnal en el extremo Sur de 1 nea 4, conde se instala--

rén topes escvecizles

VI.7.- Proteccifn ccntra las escobillas desplegadas.

En todas las vias en donde exista un andador lateral gue no in-
cluya barra de ccrriente, se instalar& ura proteccidn contra -
las escobillas desplegadas, cue consiste de piezas de madera co-
locadas solre scportes metdlicos, plano 79-YI.17-000-IIT-46-2515p.

VII.- RECLPCICN Cc LOS TRABAJOS , RESULTADOS 2 OBTENER.

VII.1l.- Generalidzades,

La recepcién provisional de las vfas y de las instalaciones rea

lizadas, puede llevarse a cabo cuando lcs trabajos estén comple
tamente terminades en un tramo ¢g via ceterminsdo O &8f Un con--=

junto de la oopra.

3

Freviamente el contratista habr& procedido, en cresencia de los
representantes cde COVITIUR, al examen y a la verificacién del -
cuplimiento de esta Especificaeién Técnica, tanto para el ma -

terial y su armado, como para el tendido del talasto, la nive-

lacidn, la alineacién cde la via, etc.

T INSTRUCCION TECNICA No. 30-A DE LOS 80-EE-0.03-
/' l XTI T= TRABAJOS PARA EQUIPAR LAS VIAS DEL IIT=1—-82~&
- -IETRO DE LA CIUDAD DE MEXICO. Hoja 85/91
Lo L fodif. 1.




cntratista tiene 1z ciligacién de correglr las Imperfeccio-
nes observadas, y s6lo cdespués de verificar dichas correccicnes

teodrd llevarse a cabo 1z recepcidn provisicnal.

Fara obtener resultados satisfactorios, es indispensable que --
los distintos elementos de la construccidn sean colocados cum -

pliendo con las tolerancias marcadas en los incisos siguientes:

VII.2.- Vias principales de la red.
JIZ.2.1.~ Tolerancizs de calocacidép de ia via fSrzsa
a).- En la nivelacién.

~ Elevacifn del riel directriz, en la ubicacién de los puntos =
de referencia:0; + 5 mm.

- Elevacién de todcs los puntos del riel directrlz entre dos -
marcas distantes 25 m.: - 3 rm. -

Jarlacibn de elevacifén longitudinal, eatre dos ountos cuales
guiera: 0.5 mm/m.

- Nivelacién transversal; la nivelacidn entre dos rieles se mi-
de cada 3 metros, tanto en lfnea fecta como en curva; en este -
dltimo caso la tolerancia deberi tomarse con respecto al valor

tebrico de la sobreelevac:ién: = 3 mm.

- Varicacién de la elevacifn transversal medida sobre una base

de 3 m.:

0.5 mm/m.
A N\ ﬁ
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= 20812184 del ¥iel direciriz, =n las mubicacibn de les puntos =

de raferencia: + 3 mm.

alineazcién en todos los puntos, en linea recta y en curva ce
radio superior a 150 metros, medido con cordel de 10 m. des-

plazado cor tramos de 5 m.: + 2 mm.

Alineacidn en todos los puntos en curvas de radio inferior o

igqual 2 150 m, medido con cordel cde 10 m. desplazado

0

eor Tra

mos ce 2 m.: + 2 mm.

- Separaciin de los rieles, medida & 15 mm por debajo del gla-

no ce r2damiento del lado interior: + 3 mm; -1.5 mm.
- Espaciamiento entre durmientes: + 30 mm.

Percendicularidad de los durmientes medida entre rieles: - -

£ 20 .
- VeriZiicacidn de la entrevia.
VII...Z.- 7Tolerancias de colocacién de barras cula y pistas.
a).- Tolerancias en la colocacién de las barras auia.
- Separacifn entre las dos barras guifa: + 3 mm; - 2 mm.

- Separacidn entre la barra guia y el borde interior del riel

mds cerczno: + 2 mm; - 1 mm.

Alturasde la barra gufia con respecto al nivel de los rieles:

T - h ol
A _ - =
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bley~ Tolergncias en la celovaecion cg 128 DLSLAS.

- Distancia del eje de la pista ccn respecto al korde interior

. -
del riel m&s cerczno: = 3 mm.

- Nivel de lz pista con respecto al nivel del riel méds cercano:

Con excepcién cde la posicién lateral de las barras gufa, la posi
cifn ce las ristas v la altura de la barra cufa ccn rescecto de-
, se& cderivan de las cotas ce magulnaco o de cons --
truccibn de lcs elementos de la via, (maguinado de los durmientes
zoclos aisladores , etc.) y de sus tolerancias. El contratista -
debe hacer todo lo pcsible paraasegurarei respeto de las tole -
rancias de colocacién, éjustando los maguinados &6 las toleran --

cias de las viezas gue se van a armar. De lo ceontraric, debers -

indicer a COVITUR las toleranciss gue no se pudieran respetars

VII.3.=~ Aparatos de wia.

Las tolerancias en la separacién entre elementos de un aparato,
son las marcadas en la Especificacién Técnica nfGm. 28, relativa

“

a la recepcifin de los aparatos-de via completos.

Las tolerancias en el nivel transversal v longitudinal son las

e’
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28 L3 wia prirsigel | sorvarcs VWIT.L2 7 HIZ.2.2

i 2.2 anteriores ).

YII.4.~- Vias secundarizs =+ vias de los talleres.

VII.4.1.- En la nivelzcifn de la vifa Té&rrea

- Elevacidndel riel direcgrcriz frente 2 los

cuntos de referencia:

0 mm; + 10 mm.

Variacibn de la elevacién longitudinal entre dos puntos --—-
cualesquiera: 1 mm/m.
4

- MNivelaciéfn %ransverszl: - 3 mm.

- Variacién ¢e nivelizacién tranzversal: 1 mm/ m.

VII.4.2.- En el trazo.

.. ) +
- Posicién respecto a los puntos de referencia: - 5 mm.

Alifngacion en Iinea wmesta.y vy ourva, | ver pirvsfs YIT.7:1.

Separacidn entre rieles: -

e
”
:
+
(¥%)
5

Las tolerancias vy observaciones referentes a la posicidén de las

2istas y de las barrzs cuia, son idénticas a las enunciadas pa-

ra la-via principal.

VIT.5.—- JAislamientc eléctrico de las vias.

~
s . p—
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VEEL .~

-

Z1 azislamiento eléctrico medido entre los dos rieles de

una misma via o entre un riel vy tierra, debe ser superior

o igual &z 10 ohms por kildémetro.

Estas Especificaciones, designadas como INSTRUCCIONM TEC-

R |
NICA No. I0-A fuercn elaboracdas conjuntamente v en - -

acuerdo entre personal de

fu
!
40]
a1
D
3
P
fu
(o5
M
O
o
[
fu
wn

la Gerenci Electrome-
cdnicas ce la CCMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO v
personal de ISTHME, S$.A. y constituyen una modificacidn -~
a la INSTRUCCION TECNICA No. 30, para adaptarla especifi-

camente a la implantacién de las vias a la intemperie,si-

tuando las juntas de dilatacidn a la separacidn gue el --

S15TEMA DE TRANSPORTE COLECTING { 8TC )} decicio adoptar,
¥ 4tilizando los aparatos de éilatascibn disefiados por BS-

te grganismo. Las gdaptaciones vitadas dieron ¢omo resul

tado el presente escrito, con el cual se hace oficial es-

T

a Especificacidn para su aplicacidn en la construccidn -

de las ampliaciones del METRO de la Ciudad de !1éxico.

7

/
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8l1-EE-0.03-1III-2-119%~e,.

INSTRUCCION CCOMPLEMENTARIA A LA INSTRUCCION TECNICA NO. I0-A

DE LOS TRABAJOS PARA EQUIPAR LAS VIAS DEL METRO DE LA CITDAD
DE MEXICO.

I.- OBJETO

El presente complemento a la Instruccidn Té&cnica 20-a, -
tiene por objeto definir las variantes admisibles en la
realizacitn de los trabajos para la instalacién de las -
vias de la red, cuando las condiciones de suministrs de
materiales obliguen z efectuar ajustes en el proceso de

instalacidn de los perfiles de la via que se

[oF

efinen en

la Instruccidén TBcnica 30-A.

Este comp.ilemento es solamente aplicable a los tramos de
las lineas del METRO gue quedan expuestos a la intempe--
rie y por lo tanto sujetos a los cambios de temperatura
gue inducen esfuerzos y movimientos en los pexfiles ce -~

via y gque obligan a instalarlos ccn espec¢ial cuidacdo.

Asimismo, este cuadernc indica Gnicamente las variantes

que se podrin realizar partiendo del momento en gue la -
vié dé rieles, Eon los tramos prbvisionales gue sustitu-
.yen a los aparatos de dilatacién, ha guedado debidamente
instalada, nivelada y con todos sus tirafondos debidamen

te apretados. Todas las actividades anteriores v poste-

riores a los trabajos aqui indicados, asi como las gue -

) A
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ca la Instruccibén Té&cnica 20-A.

Se deberd tener especial cuidado en el trazado de la po-
sicibn de los pernos Nelson de fijacidn; el marcaje se -
realizard senalando la ubicacién del perno central supe-
rior al centro del orificio ovalizado del aislador co-—-
rrespondiente y se efectuard Gnicamente después de gue -
los tramos correspondientes de riel y pista entre apara-
tos de dilatacidn estén con sus tirafondos debidamente -
apretades, aunque el aparato de dilataciin cde pista no -

se encuentre coclocado.

Se hace notar gque los pernos deberin gquedar exactamente

al centro de los orificios de los aisladores, indepen---
dientemente de la distancia entre puntos de anclaje de -
las barras gula e independientemente de la temperatura -
durante el marcaje, siempre gue ZEsta est? comprendida =]

tre 15°y 48° C, medida en la barra.

Después de desmontar la barra guia y de soldar los per--
nos Nelson en posicidn vertical, se procederi al montaje
definitivo de la barra, efectuando todas las operaciones

necesarias descritas en la Instruccidén TBcnica 30-A (an-

clajes, calzas de ajuste, apriete de tuercas, etc.).

El montaje de los aparatos de dilatacién de barra guia,

se realizard posteriormente a la colocacién de la barra

i M o
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no se mencionen, deberin efectuarse tal como 1o marca la

Instrucecién Técnica 30-A.

Los dos casos para los que se indicar&n las fases de tra
bajo ser&n, por un lado, cuando se tenga que instalar la
barra guia con sus aparatos de dilatacidn antes de colo-
car- el aparato correspondiente a la pists v, por prrs, -
cuando se coloquen los aparatos de dilatacién de barra -
guia antes de los respectivos de pista y riel.

Y

II.- INSTALACION DE BARRA GUIA ANTES DE LA COLOCACION DEL APA
PATO DE DILATACICN DE PISTA.

T

Para este caso se considera que lz via de rieles ha que-
dado totalmente instalada incluyendo a sus aparatos de -

dilatacidn y las juntas aislantes, tal como lo indica la

Instruecitn Té8ecnica 30-A.

Una vez gue los tramos de pista necesarios hayvan sido --
formados uniendo tramos de 12 m con un tramo central ce
9.0 m, se procederd a su colocacida sobre los curmientes
y a apretaf todos los tirafondos correspondientes a las

longitudes formadas, dejando tan solo libre el espacio -

de 9.0 m correspondiente a los aparatos de dilatacidn.

En caso de gue no se cuente con los aparatos de dilata--

L

cidén de pista y con objeto de no interrumpir el proceso
de instalacifén de la via, se podra prosequir con la ins-

talacidn de la barra gufa siguiendo la secuencia gue mar

r
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larga soldada y deber& efectuarse ajustando la abertura
de la junta de acuerdo con la temperatura medida en el -
perfil y en funcibn de la distancia entre los dos ancla-

jes adyvacentes a la junta por colocar (ver anexo 2 de la

Instruccitn T&cnica 30=A}.

Ajustada la abertura, el aparatoc de dilatacidn serd pre-
sentado en el espacio existente entre las dos barras que
unird y serd recortado en cada extremo para gue pueda in
gertarse tonando en consideracidén las separaclionss neces~

sarias para las soldaduras.

El marcaje e los pernos Nelson de los aparatos de dila-
_tacién-se realizard ubic&ndolos con la misma excentrici-
dad existente en ese momento, con respecto al centro del
orificio ovalizado, de los pernos de los extremos de las
barras a unir adyacentes al aparato cde dilatacidn. Una
vez ubicndos los pernos, se retirard el aparato v se ha-
rd la soldadura de los pernos Nelson en forma vertical,
volviendo entonces a colocar el aparato de dilatacidn pa
ra efectuar las soldaduras aluminoté&rmicas correspondien
tes. Hecho lo anterior, se procederd a la verificacidn
y ajuste de las barras guia,-apretando todas las tuercas

de fijacifn de las barras con un par de 3 daN-m.

El resto-de los trabajos se hard segfin la Instruccidn --

30-a. | M _/<‘
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En el momento en gue se cuente con los aparatos de dila-
tacidn de pista, estos deberé&n instalarse sin aflojar --
los tirafondos de los tramos ce pista adyacentes ya ins
talados, concretindose Gnicamente a darle a la junta de

dilatacidn de pista, la misma abertura cue en ese momen-

to presente la junta de dilatacidn de riel instalada con

anterioridad.

INSTALACION DE BARRA GUIA ANTES DE La COLOCACION DE LOS

APARATOS [EZ DILATACICH CE RIEL 7 PI

n

T
-dho.

En dado caso de gue sea necesario continuar con el proce
so de instalacidn de la via sin haber colocado los apara
tos de dilatacidén de riel, se podrid proseguir con la ins
talacidn de las pistas dejando los tramos de rieles pro-
visionales de 9.0 m en los espacios regueridos para los

aparatos de éilatacidn y asi poder utilizar la via de --

rieles para trinsito cde los equipos gue asi 1o reguieran.

La instalacifn de las pistas en sus longitudes formadas
se llevara a cabo ccmo se indica en el capitulo II de es
te cuaderno e igualmente dejando libres los espacios de

9.0 m para sus aparatos de dilatacién.

En la misma forma, la barra guia sin sus aparatos de di-
latacién, deberi ser instalada tal como se indicd en el

capitulo anterior, teniendo en cuenta gue siempre los

‘ A, . d
rafondos de los tramos instalados de riel y pista dajy

DE LA CIUDAD DE MEXICO. 877
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pen permanecer apretados.

El montaje del aparato de dilatacidn ce barra guia, se -
efectuard también de manera similar a la indicada ante--
riormente, salvo gue no podrid efectuarse el marcaje de -
los pernos Nelson correspondientes al aparato de barra -
guia, a menos gue los durmientes comprendidos en el tra-
mo de 9.0 m de los aparatos de dilatacifn, sean unidos -
con algGn elemento estructural al Gltimo durmiente apre-
tado ée los tramos de wia advacentes, Zejanco lizre ade-
mas cuando menos los 60 mm corresponcdientes a la seccidn

de ubicacién de las juntas de dilatacidn.

En caso de que los durmientés correspondientes a las zo-
nas de aparatos de dilatacidn no sean unidos a los adyva-
centes para darle continuidad de movimiento a todo el --
tramo, los perncs Nelson del aparato de la barra guia de
beridn ser marcados v colocados hasta después ce instalar
uno o amktos de los aparatos de dilatacién de riel y/o --

pista de la misma seccidn.

La contirnuacidn de los trabajos se hard segfin la Inétrug
cibén Té&cnica 30-A y en el momento en gue se cuente para

su instalacidn con los aparatos de dilatacibn de pista -
y/o riel, se procederid a colocarlos sin aflojar los tira

fondos de los tramos gue van a unir, solamente concretén

dose & darle a las juntas de dilatacidn la abertura que
Sy

/ f
??rcafla tabla No. 1 de este cuaderno, segfin la tempe;z;{j7
R i i
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tura medida en los perfiles y de la longitud promedio ce

los tramos gue une.

México, D. F., abril de 1981.

Atentamente

INGENIERIA DE SISTEMAS DE TRANSPORTE

METROPOLITANO, S. A.

GERENCIA DE ESTUDIOS ESPECIALES

(GEOSISTEMAS, S. A.)

Elabord:

ING. GONZALO SILVA T.

Fe
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T A B L A No. %

Abertura en mm de las juntas de dilatacifén de rieles y

pistas con movimientos por temperatura sujetos a la --

restricecidn del balasto.

Temperatura Longltud promedio de tramos entre juntas ce
del perfil dilatacidén (m)
% 12 99 126 6 153 en es
taciones.

2uB

4.3

6.0

Tad

9.4 L@

Ilel 4,3

12.9 6.4 0.0
14.6 8.8 3.0
16.3 L 6.0
18.0 13.5 Fu b
18.7 15.8 12.0
21.4 18.2 15.0
23.1 20,56 18.0
24.% 222 21.0
26.6 Z Dy 3 24.0
28.3 276 27.0
30.0 20.40 30.0
317 22,4 33.0
33.4 34.7 36.0
35.1 37wl 39.0
369 39.4 42.0
38.6 41.8 45.0
40.3 - 44 .1 48.0
42.0 46.5 531.0
43.7 . < 489 54.0
45.4 5)ad 57.0
47.1 -~ 53.6 60.0
48.9 25.0
- 50.5 58.32 =

523

54.0

S5

57.4

| Jo

*a\\3
A\
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