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ARTICLE 1 - Cbhjet

Le présent cahier a pour objet de définir les conditions im-
posées pour la réception des isolateurs de voie destinds & la fixation des
barres de guidage dans les voies du Métro de MEXICO.

ARTICLE 2 - Nature des essals

La réception donne lieu :

des examens visuels et des vérifications géomdtriques
des essais mécaniques
des esgssais €lectriques

des essais thermigues
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ARTICLE 3 = Prégentation en recette

Les 1solateurs présentés en recette sont groupés par lots
de 500 piéces.

ARTTCLE, 4 - Proportion des essais
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Nature des essais ~ Proportion des essais

sess - cmemen | magaes mn e e e e e v e

a) examen visuel et vérifications géométricues

1) aspect extérieur tous les isolateurs

un certain nombre, la
quantité est laissée a
liappréciation du récep=-
tionnaire

2) vérifications géométriques
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d) essai de contournement sous la pluie

e) mesure de la remontée dfisolement aprés mouillage

f) mesure de la résistance aprés Zmmercion de 24 heures
dans 1%eau

g) essal de claquage

h) essai & 1lYarc électrique

i) essai sous infiltration d'eau salée

ARTTICLE 8 = Essais thermigues
a) vérification de la non propagation de la flamme
b) essal de résistance aux variations brusques de température
c) essai de vieillissement accélédré

ARTICLE 9 - Utilisation et facturation des isolateurs essayés

ARTICLE 10 < Frais occasionnés par les essais

ARTICLE 11 = Margue de fabrication
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Nature des essais

Provportion des essais

b)

mEmes o T o

essals mécanigues

1) essal de contrainte mécanique & 3 000 kg
pendant 30 secondes

2) essai de contrainte mécanique progressive
Jusqutd 6 000 kg

3) essal de rupture par contrainte mécanique

4) essal de contrainte verticale jusqufa
6 000 kilogrammes

5) essal aux efforts répétés (0=1 500 kg)

6) essal de porosité

c) essals électrigues

1) mesure de la résistance d¥isolement & sec

2) vérification de la constance de la résis—
tance, sous 5 000 volts appliqués pendant
60 secondes

3) essai de contournement 3 sec
L) essai de contournement sous la pluie

5) mesure de la remontée d'isolement aprés
mouillage

6) mesure de la résistance aprés immersion de
24 heures dans lfeau

7) essai de claquage

8) essai & 1lYarc électrique

9) essai sous infiltration d¥eau salée

; d) essals thermigues

1) vérification de la non propagation de la
flamme

2) vérification de la résistance aux variations
brusques de températures

3) essal de vieillissement accdléré

o Eemes e e ]

2 par lot

2 par lot

appréciation du réceptionnaire

2 par lot
1 pour 1 00O pigces

2 par lot

2 par lot

toutes les piéces

I

par lot

]

par lot

!

par lot

2 par lot

appréciation du réceptionnaire
2 par lot

2 pour 1 00O

2 pour 1 000

2 pour 1 Q0C
2 pour 1 00C




HNOTA I - Tout lot incomplet donne lieu aux m@mes séries diessaic.

Drautre part, S.T.C. se réserve le droit de procéder &
tous les essais complémentaires qu'il jugera utiles pour s'assurer de
la qualité de la fabrication, sans que le fournisseur puisse élever
la meindre réclamation & ce sujet.

NOTA IT — Teut résultat non conforme aux conditions fixées peut danner
lieu au rebut du lot correspondant.

Toutefois, si les résultats ne s'écartent pas trop des
conditicons fixées, des contre-essais, en nombre égal & celui des essais
défectueux pourront &tre effectués 3 la demande du fournisseur. Si les
nouveaux résultats ne sont pas satisfaisants, le lot entier est rebuté.

HOTA ITT - Lorsque l'essai concerne plusieurs lots groupés (exemple 3
essais thermiques), le rebut portera sur le ou les lots dans lesquels
les échantillons auront été prélevés.

Des prélévements complémentaires seront faits alors dans
tous les autres lots de la méme livraison.

ARTICLE 5 - Exagmen visuel et vérifications géométriques

a) aspect extérieur

Pour l'isolateur avec jupe en verre, l'examen visuel portera
sur les 3 parties de la fourniture et sur la solidité apparente des
scellements. Le f£it et la coiffe métalliques doivent &tre exempts de
défauts apparents susceptibles de compromettre la solidité de l'isolateur.
La jupe doit &tre parfaitement lisse, sans cassure, au amorce de
cassure.

Le sceliement doit &tre, pour sa partie visible, correctement
réalisé,

Pour les isclateurs monoblocs en polyester, la matiére
doit &tre compacte, homogéne, exempte de bulles d'air ou de
porosités.




Les piéces doivent présenter une surface extérieure unie,
dépourvue de cavités, fentes, crigques ou autres défauts susceptibles
de compremettre leur smlidité.

L'isolant doit &tre stable dans le temps, c'est-a-dire que
toutes fissures apparaissant pendant la période de garantie et de
nature & compromettre, soit l'iselement, soit la solidité de 1'iso-
lateur, est une cause de rebut de la piéce en cause.

b) vérifications céométriques

Les cwtes gsont vérifiées au moyen de gabarits "maximum" et
"minimum" tenant compte des tolérances imposées. Ces gabarits sont
a la charge du fournisseur.

Le réceptionnaire déterminera, & son jugement, le nombre de
piéces & vérifier suivant les observations qu'il aura faites sur la
régularité de la fabrication.

ARTICLE &6 - Essais mécaniques

Pour les 5 essals précisés ci-aprés (ESsais de contrainte
mécanique et essai aux efforts répétés), l'isolateur & essayer est
solidement maintenu & sa base par une fixation analogue a celle qui
figure dans le dessin de montage de l'igsolateur dans la voie.

La force d'essai est appliquée parallélement a la surface
de base, a 0,300 m de celle~ci dans la direction de 1l'extérieur de la
voie. (L'implantation de la force correspand & la mi-hauteur de la
barre de courant). Elle appuie au centre d'une plaque de répartition
de 25 mm 4'épaisseur normalement fixée en utilisant les 3 trous de la

téte de l'isolateur.

a) - essai de contrainte mécanique & 3 000 kilogrammes pendant 30 secondes

L'isolateur est soumis & une force progressive jusqu'a ce
que la valeur de 3 000 kilogramme soit atteinte. La force est alsrs
maintenue sans modification pendant 30 secondes.

Aucune altération de l'isolateur ne doit se preduire.
Aucune amcrce de fissure ne doit &tre décelée,
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La fléche mesurée a 1l'extrémité du support doit &tre
inférieure & 3 mm.

b) - essai de contrainte mécanique progressive jusqu'a 5 000 kilogrammes

L'essai précédent est poursuivi sur les isclateurs essayss
en portant progressivement 1l'effort jusqu'a 5 000 kilogrammes.

Auvcun iscolateur essayé ne doit se rompre sous cette charge,
ni aucune fissuration ne doit se produire.

La fleéche mesurée a 1l'extrémité du support doit Btre
inférieure 4 5 mm.

c) -~ essai de rupture par contrainte mécanigue

L'essai sera poursuivi au-deld de 5 000 kilogrammes sur
quelques isolateurs afin de mesurer la charge de rupture. Le nombre

-~

d'essais a effectuer sera fixé par le réceptionnaire.
Les isolateurs rompus dans ces conditions seront remboursés.

d) - essai de contrainte verticale jusqu'a 5 000 kilogrammes

L'isolateur est fixé sur sa base comme indiqué précédemment
(premier paragraphe de l'article 5). Une force de traction verticale
de 5 000 kilogrammes lui est appliquée progressivement en utilisant
une piéce fixée dans les 3 trous de la partie supérieure.

Aucune détérioration ne doit se produire,

e) - essai aux efforts répétés (0-1 500 kilogrammes)

L'isolateur placé comme précédemment défini, sera soumis
parallélement & la surface de base, & 0,300 m de celle-ci, dans la
direction de l'extérieur de la voie (c'est-a-dire dans les conditions
des essais 6 a — b - ¢) & des efforts répétés de valeurs respectives
0O & 1 500 kilogrammes & la cadence de 5 impulsions par seconde, L'essail
sera poursuivi sans arr&t pendant 200 heures afin d'atteindre le total

de 3 600 000 pulsations. Aucune détérioration ne devra &tre constatée,
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£) - essai de purosité

Les isolateurs sont pesés avec précision, d'une part c
dfautre part aprés 6 heures d'immersion dans un bain dfeau ds vil

température ambiante et sous une charge dieau de un métre.

a sec,
le & la

Le poids de chaque isolateur ne doit pas accuser un
accroissement de plus de 0,2 ¥.

ARTICLE 7 -~ Essais électriques

Les mesures d'isolement s'effectuent entre un élément de
barre de guidage normalement fixé sur l'isclateur, st une piéce
métallique fixée & la base de l'isolateur dans les conditions de
fixation prévue dans le dessin de montage de 1l'isclateur.

a) mesure de la résistance d'isolement a sec

Une série de mesures est effectuée sur les piéces prélevées
séches.

Aucun isolateur ne doit avoir une résistance inférieure 2
100 mégohms mesurée au mégohmétre & 1 000 volts (Meger).

b) vérification de la constance de la résistance sous 5 000 volts
pendant 50 secondes

Tous les isolateurs sont soumis & une tension de 5 000 veolts,
courant continu, pendant 50 secondes (ou par dérogation, en courant
alternatif, sous une tension de 5 000 volts efficaces).
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Pendant ce laps de temps, Ja résistance interne ne doit pra-—
tiguement pas varier,

Le frurnisseur devra lul-méme procéder & cette vérification,
11 présentera au réceptionnaire un certificat de conformité sfappliquant
4 toutes les piéces du lot présenté, Le réceptiomnaire fera procéder &
un essal de contrfle, en sa présence, sur un nombre de piéces du lot
laissé & son appréciation, Elles devront toutes y satisfaire, sinon le
lot est rebuté en entier,

Ie méme essal sera falt & titre de vérification sur les iscla-~

teurs qui auront subi 1'épresuve d’endurance mécanigue aux efforts répétés
(O ~ 1500 kilogrammes),

c) essai de contournement 3 sec

La tension alternative & fréquence industrielle est appliquée
entre deux électrodes, 1l'une situde aux lieux et place de la barre de
courant 1%autre sur la partie métallique Au socle la plus proche de 1%iso-
lant,

Le contournement ne doit pas se produire pour une tension in-
férieure & 10 000 volts,

d) essai de contournsment sous la pluie

Liessal est effectué dans les mémes conditions que ci-dessus
mais 1l'isclateur est exposé pendant cing minutes avant la mise sous ten-—
sion, et pendant la durée de l%essai, & une pluie artificielle tombant
& 45* & raison de 3 mm par minute (résistivité de 1%eau de pluis : 10 CCC
ohm - centimdtre).

Te contournement ne doit pas se produire pour une tensien in-
férieure 4 5 000 volts,.

e) mesure de la remontée d'isolement aprés mouillage

Les picces ayant subi 1%essail de résistance dfisolement & sec
sont immergées pendant deux minutes dans de 1l'eau de pluie, & la tempé-
rature ambiante et sous une charge de 1 metre d¥eau,

Aussit8t que possible gprés sa sortie de 1%eau et sans avoir
été débarrassé de son humidité superficielle, chaque isolateur est replacé
dans lY%appareillage dPfessai.
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Des mesures de rdsistance d¥isolement sont alors effectudées de
la méme manidre que pour l¥essai & sec, mais & la cadence d'un essai
toutes les deux minutes, jusqu'd ce que la remontée d¥isclement corres-—
ponde au résultat obtenu dans 1%essai & sec.

Pour toutes les pidces, le pourcentage de remontée d¥isc-
lement au bout de 30 minutes doit &tre, au minimum, de 50 % par rapport
a4 1%isolement dormé & sec par le méme isolateur, la courbe de remontée
restant réguliérement croissante.,

f) mesure de la résistance sprés immersion de 2/ heures dans l%sau

Des pi&ces séches sont immergées pendant 24 heures dans de
l%’e¢au de pluie, a4 la température ambiante et sous une charge de 1 mdtre
deau.

Aprés cette immersion, la surface des pidces est soigneusement
séchée avec des chiffons et, au besoin, en la soufflant & 1%air comprimé,
de maniére & ne pas fausser les mesures par des pertes supplémentaires
dues & 1thumidité superficielle,

La résistance obtenue ne doit pas &tre inférieure A 100
mégohms. Si cette condition n'est pas remplie, le lot entier est refusé.

g) essai de claguage

L?essail de contournement 4 sec, sera poursuivi pour guelques
pitces jusqufau claguage de 1l?isolateur. Le nombre de pidces i essayer
dans ces conditions sera fixé par le réceptionnaire. Les pidces avariées
seront remboursées au fournisseur si le claquage a lisu au-deld de
10 000 volts,

h) essai & 1%arc électrigue

I'essal est exécuté en sous—station sur un &lément de voie
spécialement monté,

Llarc, limité & 1 000 ampéres sous 750 volts est amorcé entre
deux charbons distants entre eux de 10 mm et placés comme indiqué sur
les deux dessins TV n® 35 (isolateur avec jupe en verre) et TV n° 34
(isolateurs monoblocs en polyester),
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Le charbon inférieur fixe, est branché par des plagues en
laiton sur la piste métallique., Sa distance & la barre de guidage est
de 130 mm,

Le charbon supérieur est monté sur un bras mobile pouvant
tourner autour dfun axe rapporté sur la barre de guidage., La rotation
est obtenue & 1%aide d%une ficelle commandée par lfopérateur,

Le mode opératoire & suivre est le suivant :

= 1%arc est amorcé i 1'aide dfun papier métallisé placé entre les deux
charbons,

- 1]l est maintenu pendant 2 secondes entre les deux charbons laissés
4 leur position initiale,

-~ puis on tourne le charbon supéfieur ce qui entraine normalement la
coupure de liarc,

= sl l%arc se maintient aprés rotation du charbon, il est coupé par
digjonction au bout de 3 secondes,

- puis le courant est rétabli 5 secondes aprés la coupure de ltarc,

Aucun réamcmoage ne doit se produire

= Le méme cycle dlopération est répété 5 fois consécutives avec un
intervalle de 60 secondes entre chaque cycle,

Aucun réamorcage ne doit se produire 4 la fin de ghacun
ges cing cycles,

NOTA I - A la fin de chaque cycle, lYopérateur notera ses observations
concernant le dégagement éventuel de flammes, dfodeurs et de fumées,
la détérioration éventuelle de la jupe.

NOTA IT = Lfessai sera poursulvi & titre d¥information au-deld du

eme cycle, jusqufau 10&me cycle inclus, Les observations recueillies
au cours de ces essals complémentaires serviront de base pour 1%appré-—
ciation et le classement de la valeur technique des différents types
dvisoclateurs,




1) Essai, sous infiltration dfeau salée
L¥essal consiste A asperger avec un mélange spdcial
défini ci=dessous, la barre de guidage mise sous tension et lg
piste métallique, en face dTun isolateur monté comme indiqué dans
* 1%essal précédent., Le liquide dfaspersion est censtitué par un
mélange dfeau de ville additionné de 0,30 % de sel (chlorure de
sodium) et de 0,30 % de lessive (type 56 de la R.A.T.P.). Ce
mélange a la méme conductibilité que 1%eau dfinfiltration du tunnel,

Avant la mise sous tension, la barre de guidage, la piste
et la traverse sont humectées avec le mélange précité,

Llaspersion, réalisée goutte & goutte est dirigée sur la
barre de guidage et sur la piste en face de l7isolateur pour que
sa face avant soit éclahousséde,

On vérifiera que pour tous les types d¥isolateurs, le
mélange conducteur glisse bien sur toute la longueur de 1visolateur.
51 besoin est, la position du jet sera modifiée pour que cette
condition soit remplie.

Les isolateurs sous tension devront subir cette infiltra—
tion dfeau salée pendant 6 heures sans amorgage ni altération en
surface,

ARTICLE 8 - Fssals thermigues

a) Vérification de la non propagation de la flamme (pour les isolateurs
en polyester)

Liessal est effectué sur une éprouvette en forme de barresu
carré de 25 mm de coté et de 125 mm de longueur,

Les éprouvettes seront prélevées parmi les isolateurs
ayant subi les essals de contrainte mécanique jusqu’i rupture.

L¥essal sera fait & 1%abri des courants dfair, 3 la tempé-
rature ambiante, et dans une atmosphdre dont 1%humidité relative est
inférieure & 65 %,

Le mode opératoire sera le suivant :

= on utilise un bec Bunsen de 10 mm de diamdtre environ, alimentéd
au gaz d*éclairage dont la flamme, réglde en air calme ot en
positian verticale, a une longueur approximstive de 125 mm enviror,
la longueur de la partie bleue de la flamme ébtant de 35 mm environ,
Liéprouvette est posée 4 L45°

b
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en applique la flamme du bec BUNSEN de telle fagon que la pointe
du cone soit en contact avec l¥éprouvette, sur 1lfaréte basse de
celle=ci :

on fait agir la flamme cing fois successivement pendant 15 secondes,
1tintervalle entre chaque application étant de 15 secondes ;

aprés la derniére application, on laisse la matiére isolante
broler jusqufa lfextinctiong

cn note la longueur de la partie brulée et dégradée,

La matiere isclante est considérée comme non propagatrice

de la flamme si la longueur de la partie brilée et dégradée de

T

b)

éprouvette ne dépasse pas 60 mm,

Essal de résistance aux variations brusques de tempdrature

=,

Les isclateurs seront soumis cing fois & une alternance
de chaud et de froid par immersion successive et brutale dans un bain
dfeau a la température de 55° C et dans un bain froid & la tempéra-
ture voisine de = 16° C, La durde de chague bain sera de 25 minutes
et le temps de passage dPun bain & 1l7autre sera le plus court possible
(inférieur & 20 secondes),

Aprés le cinguidme cycle, les isolateurs ne devront ras
présenter de figsures ou de cassures,

Quelgues-uns d'entre eux -~ dont le nombre est laissé &
Itappréciation du réceptionnaire = seront ensulte soumis & 1fessai
de contrainte mécanique & 3 000 kg pendant 30 secondes (art.b-a)
et &4 llessai de contrainte mécanique progressive jusqufs 6000 kg
(art.b6=b),

Essai de vieillissement gccéléré

e et At

Les isolateurs & essayer sont plongés pendant L jours dans
une atmosphére réfrigérée (air ambiant) & une température de - 18° C.
Puis sans transition, les isolateurs sont placés pendant 7 jours dans
une étuve dont 1%atmosphére renouvelde est maintenue & une tempéra=

ture de + 70° C,

Ils ne devront pas présenter de cassures ou de fissures.
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Quelques—uns dfentre eux - dont le nombre est laissé
a 1'appréciation du réceptionnaire - seront ensuite soumis &
1fessal de contrainte mécanique A 3000 kg pendant 30 secondes (art.b6a)
et & 1%essai de contrainte mécanique progressive jusqutia 6000 kg

(article 6 b),

ARIICLE 9 - Utilisation et facturation dos Lsolateurs essayés

Les isolateurs ayant donné satisfaction au cocurs d4dfun
essai de réception d'un lot défini pourront étre, le cas échéant,
utilisés pour les essals suivants de ce méme lot,

Les isclateurs ayant été utilisés aux essazis et ayant
satisfait aux conditions imposées sont livrés et facturés avec le lot,

Les autres restent 4 la charge du fournisseur, au méme
titre gue le lot si ce dernier est refusé,

Les isolateurs détériorés sur demands de 1fadministration
afin de procéder A certaines mesures de vérification (essai de
rupture pour une charge au deld de 6 0CO kilogrammes, essai de
claguage pour une tension supérieure & 10 0CO volts, essai de non
propagation a la flamme et essal & lfarc si le résultat est satis—
faisant mais 1%isolateur inutilisable) scront remboursés,

ARTICLE 10 - Frais occasionnés par les essais
Les essals sont aux frais du fournisseur,

Ils pourront &tre exécutés dans ses propres laborgtolres
en présence du réceptionnaire, sauf en ce qui concerne lfessai 3
1%arc électrique (article 7=h) et 1lTessai sous infiltration dfeau
salée (article 7=i) qui seront obligatoirement effectuds dans les
établissements de la RoA,T.P,

ARTICLE 11 - MARQUE DE FABRICATION

Les isolateurs dsivent porter, soit dans la matidre isolante
{isolateurs en polyester), soit sur 1%ossature métallique (isolateurs
en verre) la marqgue du Tabricant et un repére permettant de dédterminer
la date de fabrication,
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AETRO DE MEXICO |

Montage pour essai a l'arc élecrique
d'un isolateur en polyester |

L'arc est amoreé porun pazier metollise ploce enfre los 2 chartns.

o : : T
Lersque le chorbon supéricur est releve, la distance minimale entre
picce saus tension (barre de quidage) et negahif (charbon inferieur)

est de 130 mm.

Prague_en laton,

4+ % 4w




