I%
™ " 1I.9.- Marcas _
I II.l10.-Dimensiones
Ih

ESPECIFICACION TECNICA NB' 10-A.
¥

: o h, : b
SUMINISTRO DE ANGULOS DESTINADCS A SERVIR COMO BARRA GUIA Y TOVﬂ!D; (8(9)

RRIENTE EN LAS VIAS DEL MLTRO DE LA CIUDAD DE MEXICO, FABRICADOS|CON -
ACERO A~36.

R ala™ " pfeen T HD IEE "y of i

I.- GENERALIDADES ’ N b

.1.1;— Objeto

L = CONDICIO“IES DE ‘:‘ABRICA"ION

II. l. Tlvo de acero

. II. 2 --Elaborac16n del acero

|

"TI.3.~ Composicién quimica

1I.4.- Laminado

|
"T1.6.- Enfriamiento

II.5.~ Recorte

‘II.7.— Terminacidn

I1.8.~ Acabado

II.l1l.-Tolerancias dimensionales
II.12.~Escantillones
I1.13.-Variacién de peso

L

III.- SUPERVISION EN FABRICA, PRESENTACION' PARA RECEPCION

III.1.- Supervisién en fébrica
III.2.- Lugar y condiciones de presentacién para re¢e§Cién

III.3.- Proporcidén de las pruebas

/4
III.4.- Obtencién de las muestras “Y’ S !. ,~\ ///f
(¥ 2N

! _
T LI LT LUN TLMIUA fm iu-A.  SULUNISIRO - | 84/EE-9066¢-111-
P iav i ooy St | ng ANCULOS DESTINADCS A SIKVIR COMD BARRA GUI 9-206-¢
h e Y TGIA DB COTRIINIE EN LAS VIAS DEL METRO DE ‘ :
i | _ ] I CIUDAD DE MEXICO, FABRICADCS CON ACERO -—7 1/19 1 {
: © E\-36. -k : 1

i Ao g il v ke R

o




[
-
&
F

‘1,

TII.5.- Disposiciones administrativas

o

. 'PRUEBAS, RESULTADOS QUE DEBEN OBTENERSE

T IV.1l.- Preparacién de las muestras
iV.ZféjTipo y modalidades de las verificaciones y pruebés"“ :

'iv.3.— Resultados previstos

"-;IV.4.~.Interpretacién de los resultados de las pruebas

; M= é}%RA;‘QTIA Y DERECHOS DE PATENTE

A¥V.l.— Garantia

"~ 'V.2.- Derechos de patente -

@

VI.- ANEXOS

11T T T 11 7 A R I:‘) llf MRS (NS llf e

w [

= o ECLE TEACLON TRCNLICA N2 10~A. SUMINLISTIO Dif 84-BL-9000U-111-
ANGUIOS DESTINADOS A SERVIR COMO BARRA GUIA Y | 9-206-e.

H SR B (MA DE CORRIENTE EN TAS VIAS DEL METRO DE IA
~IUDAD DE MEXICO, VFABRICADOS CON ACERO A-36. 2/19

g

e




ESPECIFICACION TECN@@A;NQ 10-A

SUMINISTRO DE ANGULOS DESTINADOS A SERVIR COMO BARRACUIA, Y TOMJ\. DE CO '
RRIENTEEN LAS VIAS DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO, FABRICADOS CON: -~
ACERO A=36. b :

Lo dged it

T GENERALIDADES

}’1 - Objeto

La presente Especificacién Técnica, tiene por objeto}definir.las

B —

condiciones con que debe‘cumplitwél suministro de Barras Guia”y'toma,de
corriente fabricadas con acero A-36, destinadas a equipar las viae dél”

°

Metro de la Ciudad de México. _ .

II.- CONDICIONES DE FABRICACION

IT:le= Tipo del acexo, s

Las Barras de toma de corriente son de acero tipo A-36 (de cali-
dad soldébléf'définido por la Norma Mexicana NOM-B-254 y presenta las -

siguientes caracteristicas:

- Tensién de ruptufé: 40 daN/mngEIthSS daN/m;ﬁ2

- Limite-de fluenéia[ mfnimo: 24.7 daN/mm?
- Alargamiento en 200 mm de longitud calibrada —- ',

minimo: .20 %.

- Alargamiento en 50 mm de longitud calibrada mi-

i

nimo: 21 %.

I11.2.~- Elabora016n del acero

T

YY)
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‘ Quimica:

El acero empleado en la fabricacién de las Barras Gufa deberéd -

ser "no efervescente" y obtenerse por uno o mis de los siguientes. pro-

. : i
cesos: Horno de Hogar Abierto, Bésico al Oxfgeno y Horno Eléctrico; --
ademas deber& cumplir con lo especificado en la Norma Oficial Mexicana

NOM-B-252 vigente.

II.3.- Composicién quimica.

El fabricante deberd proporcionar a COVITUR, los resultados de
los andlisis sobre lingotes de fundicién efectuados durante cada cola-

da para permitirle controlar que se respete la siguiente composicién -

CARBONO: =< 0.26 %

FOSFORO: << 0.04 %
7 AZUFRE : ==0.05 %
Adicionélmente deber&n controlarse los cbnteﬁidos de Vitrégeno,
Ménganeso, Silicio y la relacidn Fdsforq f Azufre (indice de calidad).
E1l Nitrégeno no deberd ser suéerior al 0.008 %. E1l Manganeso eétar&
éomprendido entre el 0.80 % y 1.10 %%;valores tomados de acuerdo a la

a

experiencia en A. H. M. 5. A. Para' 21 Silicio se considera un m&ximo

4o

de 0.30 3 y para la relacién P + S seri de 0.063 % miximo.

Para este efecto cada colada serd analizada en el Laboratorio -
del Proveedor; los resultados de los an&lisis serén anotados a medida
que sean efectuados en un registro que serd entregado de inmediato al

Agente de COVITUR, cada vez que lo solicite. Los datos del registro =

= £
hardn las veces de autorizacién de la colada. A/kx *“ (1Fy/ //
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El Proveedor, garantizard los siguientes contenidos de Car ono,

F6sforo y Azufre sobre el producto terminado:

;" .. ... CARBONO: == 0.30 %

FOSFORO: =% 0.05 %

AZUFRE : == 0.06 %
NITROGENO: <50.009 $
MANGANESO:  0.72 % == Mn =1.20 3
(P + 8) =0.09 % |
‘ ~SILICIO £50;3b % (a tftulo indicativo)

II.4.-".Laminado.

La.secci6én inicial del lingote deberd ser cuando menos 20 veces
mayor que la de la Barra que se va a laminar; los lingotes deberdn man
tenerse en posicién vertical hasta su solidificacién y no deberdn en--

friarse artificialmente.

El laminado serd ejecutado con el objeto de obtener superficies

lisas y uniformes.

IXI.5.~ Recorte. -

Los lingotes y las Barras laminadas deberdn ser saneados sufi--
cientemente en los dos extremos para que las Barras cumplan con las --

condiciones de la presente Especificacién.

Los recortes obtenidos deber&n tener un largo suficiente para -

permitir la toma de las muestras previstas en el artfculo III.4. \

n‘.-l' X ‘ / /
()5 Y }’/
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II.6.—- Enfriamiento.

Las Barras deberdn dejarse enfriar en una posicién tal que las
deformaciones produd&das por el enfriamiento les permitan en todo lo
¥ = : )

posible, permanecer sensiblemente rectilfneas.

Durante toda la duracién del enfriamiento hasta la temperatura
ambienteé las Barras deberédn estar protegidas contra la lluvia, la --

nieve y preservadas contra cualquier contacto fortuito con el agua.
II.7.- Terminacibn.

Lasfééfas y los extremos de las Barras deberdn estar exentos -
de fisuras, érietas, rebabas, rechupes o'cualquier.otrg defecto periju
_ dicial pa%a el uso del prodqcto.-

' ¥Los-aeféc£bs Supérfi&iales‘sefén sahegaos & eliminados median-

te un procedimiento previamente aprobado por COVITUR y/o su Represen--
tanfé, cuando é€stos se presenten en las caras dei dngulo; este concepn-
tb no es aplicable en el vértice; elVInspeptor de COVITUR y/o su Repre
sentante, podra autorizar la reparacién si considera qﬁe el defecto no
tiene mucha importancia para un buen servicio de la Barra sondeada. -
La reparacién se hard bajo éi contrpl del Inspector de COVITUR y/o su

Representante.

Cualguier operacién, sea en frfo o en caliente, que tenca nor

dbjeto ocultar un defecto, estd formalmente prohibida. - } e

A

II.8.- Acabado. ‘ ‘
AT ,/ﬁ(

El enderezado en frfo deberd efectuarse mediantcj@&ccién aradual 7 j
( i ’/ € 1 ‘ /"
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sin golééé} para evitar cualquier alteracién del metal.

x;El ajuste de longitud se realizard en caliente, conléxérraAd‘éon.
e, i J . SNt w Nl ]

cualqu'é; otro medio que dé el mismo resultado.

*giii;Q.— Marcas.

‘Las Barras deberan llevar fuera de la superficie de Gufa, las si

guientes marcas ya sea en relieve o con pintura indeleble (ver figura -

N& 1).

.II.9.1.- Marcas después de la colada.

El nGmero de la colada ser& marcado, a un metro aproximadamente )

de un extremo vy sobre el-ala 4", de color amarillo.

Los recortes también ser&n marcados con los nlmeros de colada.

1I1.9.2.- Marcas aplicadas en el laminado.

Caracteres de 1 afi,s mm de espesor y de 20 a 35 mm de alto:

- La marca de la fébrlca productora.

- Las Gltimas dos c1fras del ano de fabrlcac16n.

Déspﬁés del acabado todasﬁlas marcas serdn reproducidas sobre -

uno de los extremos.

11.10.~ DlmenSLOnes : 4 ' .
Lif -
, \ | /
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Las dlmenSLOnes y las tolerancias del perfil deberA&r - corrc )ondcr

a 1as.1nd1cadas en la fig. N® 1 (Plano N® 80-VI.l7000~III~ llf.3303 P)

as Barras serén entregadas en tramos de 18 metros. Sérdnfléléfg‘
das Eéf&és més’cortas de 18 metros, de 15 a 18 metros con un pofcdﬁééjc

del 35 %ny de 12 a 15 metros con un porcentaje del 15 € con una tolcran—

cia de + 3"

"II.11.- Tolerancias dimensionales.

Serén permitidas las siguientes tolerancias sobre las dimensiones

nominales:

I1.11.1.- Largo:

4+ 152 mm (+6", - 6") paraulas Barras de 18 m.

IT.11.2.= Seccibn:

Longitud de las aigs:
~ Sobre el ala mehbr: + 3.2 mm - 3.2 mm,
- Sobre el ala maybri (de 150 mm de largo): + B,éimm - 3.2 mm.

- Espesor: + 1455ﬁm -~ 0 mm en ambas alas,

Tolerancias srbre el valor de los radios:

Radio R = 12.7 mm ' Tolerancia: + 0.5 mm

Los valores de los radios que no tienen tolerancias sen talores

maximos.
. /d
. . /y / /\]
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I1.11.3.- leerenc1a de 1la perpendlcularldad del ala mayor con

relacmdn al ala menor: 2%.

II.}1.4.- Enderezado.

El enderezado de las Barras se verificar4 por medio de una re-

gla de 1.50 m de largo.

El control se hard en los dos extremos sobre cada ala y sobre -

un largo igual al de la regla.

La flecha medida no debe exceder de 1.5 mm; su valor m&ximo de

-

be presentarse a una distancia de por lo menos 0.75 m del extremo de

la Barra.

" Entre las dos zonas de 1. 50 m establec1das, la flecha no debe

en nlngﬁn ‘caso rebasa:,en mm, més de 2 veces el largo de la cuerda me

dida en metros.

II.11.5 Escuadrado de los extremos.

Los extremos deben ser planos y cortados en escuadra con rela-

cifén a los dos planos principales del'la Barra; es permitida una tole-

A A

-

rancia de —5%—5 mm por mm (1.97 % 6'“1°13') sobre el escuadrado.

I1.12.- Escantillones.

Todos los escantillones necesarios para el control de la fabri

cacién serdn manufacturados por el Provecdor y sometidos para su anro

bacién a COVITUR. (”.{ : ( g
. S

{

S

/
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~ Antes de empezar la fabricaci6n, el Proveedor preparard dos sc-—
ries de escantillones(pasa y no pasa)que permitan la verificaci6 del

perfil, de las Barras por fabricar. i | i

Una serie de £odos los escantillones,fgrabados para constancia
de su aprobacibn, serd entregada al verificador para efecto de control;
s6lo serén vdlidos los escantillones que lleven los sellos grabados de

COVITUR.
II.lj{—‘Variacién de Peso.

Un deéimétro cGbico de acere laminado pesar7.84l kg; el peso --

normal por métro de las Barras es de 45.7 kg.

Pbr cada lote presentado en recepcifn, la evaluacibén del peso -
de las Barras se haré multlpllcando el 1argo de estas Barras por el pe

Yo} promedlo unltarlo, resultante de pesar velnte Barras de ]ongltud -

normal, escogidas una mitad por el agente verificador de COVITUR y/o -

su Representante y la otra mitad por el agente de la f4brica.

El peso asi evaluado no deberd ser inferior al 1 % del pesd s
normal, ni superior a m&s del 4 % de este peso. Si esta condicidn no

estd cumplida, las Barras correspondientes ser&n rechazadas.

Bajo estas condiciones, las Barras de cada entrega ser&n paga--
das segfin su peso calculado en la forma en que se explicd anteriormen-
te pero al entregarse el (ltimo lote del pedido, si el peso total _dc

las entregas rebasa el 3 $ del peso normal calculado, el excedente ==

del 3 % no seré paéadb por COVITUR. /}w/ 1\3 ///%'
i |

&4
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‘IAII.—- SUPERVISION EDE' FABRICA, PRESENTACION PARA RECEPCION L

III l = SuperVLEJGn en fdbrica. ' Eﬁ

i : , %)
e " . ) T o

CQVITUR,jy/o su-Representénte, tiene el derecho de seguir de dia
£ g S I .

y de noche -la fabricacién en todos sus detalles, de presenciar todas --

o
' A L

las pruebas y-an&lisis relacionados con las coladas y enterarse de sus
. 4 T

resultados.

S o

S ey i

El Inspector de COVITUR, y/o su Representante puede proceder a -

todas las verlflcac1ones necesarias para asegurarse que las condlclones

de fabrlca016n prev1stas sean exactamente cumplldas. Con este fin, el

‘ Proveedor tiene la oblllcrac;\.én de dar aviso a COVITUR minlmo lO dias an

tes del 1n1c1o de la fabr1cac16n.

©'III.2.- Lugar y condiciones de presentacién para recepcién.

Las barras serin presentadas para recepcién en la fébrica del ~-- -

Proveedor, en estado de entrega, a medida que sean laminadas; desvuds -
serdn agrupadas por lotes constitufdos cada uno por el conjunto de Ba--

rras Gufa procedentes de una misma colada.

- Los recortes reservados parallas pruebas seré&n ciasificados por

colada y los nlmeros de las coladas quedardn visibles.

Esta clasificacién seri conservada hasta la toma de las muecstras

necesarias para las pruebas, por el agente Verlflcadorde COVITUR, y/o =

e pr

su Representante, sin embarqo la toma de mucstras pedré efectwu,so i
rectamente en el momento del laminado. /13/ /} ///g
W ] /
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III.3.- Proporcién de las pruebas.

‘Las ver1f1cac1ones y controles previstos en el pérrafo 8414 2 l

-

serén efectuados sobre todas las Barras presentadas para recep016n.

‘Una serie de las pruebas previstas en los parrafos IV.2. al --

IV.2.4. serd efectuada sobre cada colada.

‘IiI.4.7 Obtencién de las muestras.

Seltéﬁérén tres recortes de 0.50 m por colada, los cuales se--
rén debidamente identificados por el nGmero dercolada y 'sin iﬁportar
’ la posicidén en el lingote. E1l agente veri:ficador escogerd uno de los
tfes recqrtes'para realizar las pruebas, los otros dos serdn reserva--

dos para eventuales pruebas complementarias.

% IIT.5.~ Disposiciones Administrativas.

Por colada, la presentacién para recepcién deberd hacerse bajo
ia'respcnsabilidad del Superintendente del Departamento de Produccidn,
por medio de nota escrita, firmada por €l o por su delegado autoriza-

do, que certifigue que las condiciones de fabricacidén han sido obser-

vadas plenamente y que las Barrasro han sidopresentadas en recepcién -

anterior para el mismo uso.

La nota que reproduce las indicaciones del pedido deberd ser

entregada al Agente Verificador de COVITUR y/o su Representante.

IV.- PRUEBAS, RESULTADOS QUE DEBEN OBTENERSE A
PR T '3 !
L\.] ’

//2'
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Las muestras serdn preparadas conforme a las indicaciones - ac se

dan a continuacién para cada una de ellas: ' oo

Las muestras se trabajarén en frfo, no podrin someterse a ningu-
na operaéién de martilleo, de deformacién en frio, de temple o de reco-

cido.

Iv;2.r~Tipo y modalidades de las verificaciones y de las pruebas.

IV.2.1.- Verificaciones de las dimensiones y;del aspecto.
Se realizari de acuerdo con los procedimientos juzgados conve---
nientes por COVITUR y/o su Representante, y por medio de los escantillo

nes previstos en el articulo II.12.

.IV.2.2.- Prueba de tensibn: ° - -eoposisarit £0L BEE

La prueba se efectuari de acuerdo con las- recomendaciones de 1la

norma Mexicana NOM-B-172.

Las muestras de tensién serén cortadas en frio, su eje longitudi
nal paralelo al sentido del lamlnado deberé estar en el tercio exterlor

del ala més ancha.

Las dimensiones de la probeta serdn las indicadas en la figura -

N2 2.

IV.2.3.- Prueba de doblado en frio.

Las pruebas serén efectuadas segdn las recomendac1ones de la nor

{o
Wk I\ % 4

s

-———— -
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ma Mexiééha NOM—B—;?Z.

'El'ancho de las muestras de doblado es de 30 mm. Su egpeqor se

réa reducldo a 20 mm por medio de cepillado o fresado de una: aoﬁa cara ,Z

1ntacta una de las capas de laminado, con la cara maaulnada ha—'

cia el 1nterlor del doblez. La muestra se doblard a 180° sobre un. man~

drll'de“}o mm de difmetro.

\IV.2.4. Andlisis quimico.

La fébrica productora proporcionaré al verificador de COVITUR --
.y/o su Representante en forma de certlflcados, los datos de la composif-. '
cién guimica de los llngotes de todas las coladas que formen parte de ~g 

la fabricacién que se va a controlar.

Estos andlisis comprenderén la dosificacién del Carbono del Fés-

foro del Azufre y también del NitrSgeno y Manganeso.

Si COVITUR, y/o su Representante considera oportuno procoder a

POV TNE PO TN

algunos an51151s de control, las muestras necesarias serén sacadas en

BERE D NN W W W R e e e

presencia del Insoector de los llngotes de51gnados por éste, y des——-
pués de haber sido prev1stas de todas las marcas necesarlas para 80, ===

1dentlflcac16n, serén enVLadas a un Laboratorlo aceptado por las dos

. partes.

Adémés del andlisis sobre colada, se éfectuaré'el andlisis quimi

co del metal después de 1aitoma de muestras sobre el producto terminado.

£

IV.2.5.- Medicién de la resistividad (NOM J 41-1965). .
t j'-’, /] S /

QA== 000 - LEL=
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L

Labresistividad seri medida, por COVITUR, y/o su Represcntante -
sobre piezas del almacén con el métcdo del doble Puenle de Kelvqu los
resuliados expresados en micfohms émz/cms. serén resbﬂﬂeciéos a ii-tcm—
peratura dex0°C (coeficiente de témperatura 0.00411 por gradol . Estas -
oruebas serén a tftulo indicativo informando al fabricante rara sus ajus

‘

tes en la fabricacién del acero (Ver fig. Ne 3 Y 4).

IV.3.- Resultados previstos.

IV.3.1.~. Verificacién de las dimensiones y del aspecto.

Las dimensiones y el aspecto debersn satisfacer las prescripcio-

nes del capitulo II.

5% ph

IV.3.2.- Prueba de traccién.
. - La carga de ruptura R deberd estar comprendida entre 40 y 55 -

daN/mm%

El 1limite de fluencia minimo seréd de: 24.7da§/mm%

El alargamiento en 200 mm de longitud calibrada serd: 20%min.

Ei alargamiento en 50 mm de 1ongitud calibrada serd: 21%min.

'
L3N
[£)

*

IV.3.3.- Prueba de doblado en frio.

La muestra no deberd presentar ningunas grieta o desgarre en el -

metal.
IV.3.4.- Andlisis quimico. , , . A{
/1>§//’\ (71{ = //‘/
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El andlisis quimico sobre producto terminado deberi dar resulta-

dos «ue satisfagan las condiciones siquientes:

Carbono:

?5; 0.30 3 )
) Fésforo: = 0.05 3
‘ Azufre : = 0.06 %
Nitrégeno: == 0.009 &
Manganeso: 0.72  $==Mn =1.20 %
P +°S == 0.09 3

IV.3.5.~ Medici6én de la resistividad.

Esta medicién se efectuarid a titulo indicativo tGnicamente.

o IVE4.f Interpretacién de los resultados de las pruebas.

"Para que el lote sea récibido, deberé& cumpli# todos los requisi-

tos\eétablecidoﬁ.

Sin embargo, si durante la prueba correspondiente a un lcoic pre-
sentado en recepcifn, una muestra no satisface las condiciones requeri-

das, se procederd a dos pruebas comp?zmentarias del mismo tipo sobre --

LN
.

los dos recortes apartados con este ‘in. - ' -

Si las dos pruebas complementarias son satisfactorias, el lote -

es aceptado, de lo contrario serd rechazado.

.

Las barras rechazadas serdn marcadas cerca del nﬁmerb de” colada

con signos convencionales. . 3
0 2 ' /7
e ! ‘\.\ A) / ,"/
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V.l.- Garantia. ’ ' #

" El Proveedor garantizari las Barras durante cinco afios contra --
cualgquier defecto imputable a la fabricacién y no descubierto durante - -

la recepcién en la fdbrica.

Eéte plazo se vencerd el 31 de Diciembre del quinto ano, a par--

tir del ano de fabricacién que aparezca sobre las Barras.

Tpd§'Bar£é éﬁe durénte este élazo llegara a quebraréé; deterio-=-
rarse o desgastarse durante él transporté;wméﬁioﬁra, eﬁ la‘cﬁlocacién -
la Via o después de la misma y que no sea por un desgaste normal, o ---
bien, si :"S'e constatara la existencia de defectos no detectados durante la re
cepcidn en lé‘Planta, daré'lugar al pago por el Proveedor de una indemni-_-—
zadién'iéual al valor de la Barra, calculado aplicando el precio del --
Gltimo pedido dado por la administracidn de al ﬁenos 1,000 Tonaladas.
Las Barras que por'su utilizacién especial, hayén sgfri“o fuera
de la Planta de Fabricacién, reparaciones en caliente o en frfo en las
zonas donde se haya producido una ruptura o una averfa, dardn lugar al
pago de dicha indeminizacién, s6lo si se comnrueban defectos de fabri-
cacién. : ;., L .

-

Las Barras averidas o rotas quedardn como prOpiedad de COVITUR. .

Sin embargo,'COVITUR, se comprometerd a poner a disposicién del

-

§
¢

v

’ - / i3
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Proveedor, y a OthCLGH de éste. tramos de Barra defectuosos romadov de

los 1ugares escogldos por el Proveedor, para permltlrle lnvestha; . las

causas de las averias.

.‘édos los gastos deé transporte estardn a cargo del Proveoddtg;:n‘

1y1;8;21é‘informaré al Proveedor, a mds tardar antes del 31 dé]ﬁarzo
de cada ano, sobre las Barras retiradas que tenqan garantia v hayan si—
do reemplazadas en el transcurso del ano precedente. El Provecdor, teg
'dra 60 dfas de calendario a partir de la notificacién del aﬁiso, pAfa:—
hacer saber sus observaciones, pasg@o este térmiﬁo, se conéideraré &gc_

€1 ha aceptado pagar sin reservas las obligaciones de garantia.

V.2.— Derechos de Patente.

Los derechos eventuales de patente estardn a cargo del Proveedor,

guien garantizard a COVITUR, contra cualguier reclamacidén a este respec

to. p
VI.- ANEXOS : 4 Figuras. ) ‘
‘NOTA: La presente espec1f1cac16n fue rev1sada por personal de la Geren

01a de Proyecto. Electromecanlco de COVITUR y Fueron.conbukrddu
en su elaborac16n los aspectos técnlcos gue el personal de esa =

Comisidn tratd con Altos Hornos de México, S.A.
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México, D. F., Enero .de 1985

-

Atentamente.

T INGENIERIA DE SISTEMAS DE TRANSPORTE
METROPOLITANO, S.A. °

/

GERENCIA DE ESTUDIOS ESPECIALES
{GEOSISTEMAS, S. A. )7 B
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& PRCBETA DE SECCION RECTANGULAR DE 200 mm.
PROBETA PLAN PROBETA OE 200 |
25 Longitud Total 457 min |
L C Longitud Paralela 228
Lo Longitud lnicial entre marcas 200 +0.25
b Ancho de ia Probeta 281 ~+ 3
- 6
R Radio ; 25 min
Lm Longitud para Agarre de Mordazas 75 min i
C Ancho pora Agarre de Mordazas 50 o
E Espesor de la barra Guia 25.4
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AB,a, b  Resistores de relacion conocidg

E Fuente de alimentacion de corriente continua y baja
tension
@ Galvanometro
Li y L2 Inter}uptores o ¢

@ Ampetmetro

Rv Resistor Variable o Reostato

P Resistor Patron

X Eiemento del cuol se desaa conocer Su Resistencia.
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' ’ NOTA . LAS PROSETAS SERAN OBTENI-
= DAS MECIANTE EL MAQUINADO
) CON CEPILLO
ESCALA 1:3 :
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PROZETA PARA LA PRUERA DE RESISTIVIDAD ELECTRICA
OBTENIDA DE LA BARRA GUIA
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