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V. - GARANT T A -
V.1 Garantia. ' - ..

¥.2 Dergchos do patente.

yl,~ .- UTILIZACTOM DIL DIAGRAMA Ut WALD.

\
.
ANEXOS:-  Ndm. 1 Diagrama A.- Prueba sobre piezas terminadas.

NOam. 2 Diagrama B.- Pruebaz sobre piezas terminadas

= NOm. 3 Diagrama C.- Control dimensicnal.
) .~ Nom. 4 Diagrama D.- Control dimensional despuds de seleccién.

Nam. 5 Prueba dz forzaviento.
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Especificazion Téenica bam. 6-B.
Enero '

CACION TECHICA PARA EL SUMINISTRO DE TORNILLIS
§ D ACERD PARA VIA

1= GENERALIDADES.

_ '_1.‘4'

11.2

Objeto.

la presante esnecificacion define lz2s prescripciones relativas
~ la calicad del material y a la fabricacidn, asi como ias tCh
diciones ce recepcidn para 108 -arnillos y tuercas util:zedss.
en la superestructura ce la via y en los ensambles de =i Bl
sas de los aparatos de via (piezas moldeadas, rieles, pistes,-
etc.) del Metro de Meéxico.

D u

“

Material
F1 acero serd elzborado rediznie &t o= ics pro
guientes, & electicn © Sroysader: Taonas, a2l
Martin {&cide), Siemens-tzrifn (Basice), LhEctY

de ¢xigena .

E]1 acerc 2n barra 4ti1izado es definicdo, en 188 nories Tremce-
sas, por el tipo E-50=2-A y tiene las caracte-fsticas sigule’
LEss v k

! - 3 - = . s
- Caracteri- icas ma2Ce :Cas schre producto at estats normal;

zado.

- Resistencia a le tensidn: 49 dai/mm2 LR < 58 dal/minZ.
= Alargamianto minime: -3 .

- Composicidn quimica sobre precucts al estado normalizado.
. Carbono: € < 0.39%

- Fosforo: P =L0.043%

- pzufre: S =L 0.0355

Si el tipo de acgro entias rancipa2éo noe ficura en 12t nLyivis -
nacionales cel pais dal provaddar, B51e noeri ProponRer pard --
aprobacidn dz COVITUR un tips noroilizado scmejanic
Procedinicato de fabricecidn. 2L

—— il e IR oo ot B e SIS

\ por for,a on Cac-
i de realizar un progrvand -
do examones metdligos ¥ O

La cabora do Yos tornillos dobore ubtonevrs
liente. $in embarge, COVITUR G
de pruebas comparativas,ce fori
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et — oo les Sifens ondo sy puede antnpizarJa elecucidn «> procas

dimientos ce forjaco en frio cuz lleven a obtener piezas con un
nivel de calidad cuando mencs .igual al obtenido por forjado en
caliente. ' : .

E1 procedimiento de roscado ce los cuerpos de 108 tornillos se
deja a ¢icccién del proveedor. :

pibujes, laroes, Celibres.

11.5.1 Dibutss.
‘ Las piezas se fabricaran de acuerdo con los planos --
aprobados por COVITUR en lo que se refiere a Ta Torms
y a las dimensiones de las cabezas, a la longitud dei

cuerpo (= vastago) y a la Tongitud de la rosca.
11.3.2  Hormas. ) R;;ﬁco '
Las caracteristicas del fileteado de los tornillos v

de las tuercas serén conforme a las prescripcicnes -
del ~IS0. A7 rvr [ en . T s -

poulAbe

;\ En particular, el paso de los fileteados son los si--

cuientes:

Didretro nominal Paso en
en . fm .

~1 N
(4]

3
L]
Cod Gk 4o G BN PO MY N P e el
a e e v e
gr o

oy

11.3.3 (alibres.

Antes de iniciar la fabricacidn, el proveedor debera
sorizter a la aprobacidn de COYITUR dos series c2 Cé-
libres deo miximo y miniro, machos y hambras. 5§ se -
considerin exactos, estes caiibres serdn punIcn2Ips
b y una serie serd cavuelta al provecgdor, quien ;ueda
utilizarlz nara el control de loz calibres nocesarios
para la fabricacién. La segunda ssrie de calibrzs c€
quecara pera uso ¢z 105 agentes recepcionisieas. i&to
ios calibros marcacas por COVITUR son valicos parié -
les recepciones
o La fabricac dn de los calibres costd a cargd cal oro-
voedor. Mo se exiciri dichos calibres para un 1:zide
menor do 10 Q0T pizzas
g 2]
Marcas. 2
Las marcas y los nomeros indicados en leos dibujos doberin cey
en rolicve, llegados do fabricacidn y suficientencnte clares
para que scan logibles.
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Acabado de ejecucidn.

Los tornillos y las tuercas deben fabricarse de acucrdo con -

los dibujos y segln 1as normas o condiciones partic

ylares es-

tablecidas per COVITUR.

Deberdn s-- debidamente rebabeados en todas sus partes. £l
babeado s nara ¢2 manera gque nd produzca ningin ¢esgarral
o ni dejc subsistir ninguna aspereza en tas  caras ce arr’
te (= contacto). :

Los vistagos de los tornillos deben ser perfectamente 1is0s -

y rectilineos sin es
ben estar bien forma

camas, grietas y fisuras. Las cabezas do-
das y perfectemente centrades, asi como -

-también de las tuercas. Adema

s, las cabezas no deben presentar

Les

ningin doblez de metal en la zcna de unidén con el véstaco.
superficies de apriete de los tornillos y tuercas deben sar -
planas y perpendiculeres al--eje longitudinal. Las roscas <
ran ser bien formadas, uniformes y compactas.

Los tornillos y las tuercas deberan estar exentos de dobleces
inclusiones o quenmaduras. T

Si los tornillos 1
et B

evan fiacor, éste no debe ser adaptado y -
J
no debe prasent i21

1
r ninguna falita de materie

5i estd prevista una chaveta, el barreno corresnondiante dzbe
ra ser talac.ade psrpendicularmznte al eje gel terniilo.

TJolerancizs dimensiorales.

Las tolerznzias de febr-cacifn son indiczdas
Para las r-iidas sicuierites, scretides =1 conwrol dimsns i
cistematic , las tolerancia

cabe

‘- Didmet - d2) vastz:o en su parte ‘isa, madido & una disz--
tancia ecuivalente zrtre 1 y 2 Jiémeiros de la cabeza:
+ 0, — 0.8 mm
Largo del visiago para und longitud:
- .
Inferior a | o 00 a| DBe 100 2 B2 500 en |
100 rm. 175 299, adelante.
+ . 1.25 pmp * D omm. + 3 wm. + 4 nm.
- fongitud €z Y8 serte Tisar -2 veles el piLeo.
- Dimensiones ontre caras de apricte ds 1o cav2ia d=l tor-
nillo: + 0 ...
- 1 mm —-
- Dimensioncs entre cavas de 2pricte de la tuerdal =+ 0
- 7w

tas tolerancies en ol filctcado deben permitir de satiaf

a la prucba de atornillamiento.
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CONDICICHES DE RECEPCICH.

111.1  Supervicion. Taoe v,
Los representantcs de TOVITUR tendrén libre acceso a cualauier
hora y durante tols el ©i2mno que dure la ejec.cidn del paedi--
do, a las seccicnes c# la fibrica en las que se fabriguen 128
piezas nececsrizs marg 1OMProoar que las condicicnzn cg febris

"111.2

cacion se cuTplen exartarente.

‘Las fabricas productoras del :cerp y el proveedor deben estar

en condiciones ce efectuar tocas las pruebas prescritas.

La preparacitn de las muestras y las pruebas estdn a cargo --
del provesedor, guien pondra el personal y 1os equipos necesa-
rios a dispesicién del agente recepcionista.

Las piezas o 10sS mate~iales sometidos a las pruedas O coh-re-
les no son facturados a COVITUR, con excepcidn de las piezas

someticdas a la prueba ce atornillemiento v de las piezas some
tidas al conirol dimensional, reconocidas como buenas durarze
esta prusba o contrcl y entregadas con el lote corresaondiente

Maturaleza y cronorcidn de las pruebas ¥ de los controles.

JII.2.1 Prushas scire los materiales.
COVITUR zceota gue le sez eniregagdo un sepriiirals de
lanirzds z2r colada, con un 2cta 08 Drugls zue indi-
que jas czracteristicas a la tension siguisnicss: C&Y
u gz de ruptura y zlargamiznio -
~ £
= A fal-z d= la preswnizcién de esits gas Freptos, MBS
barras szrén recibidas en ia fabrics de proiesngy
de los tornillos. Entances estas b.rvas serin soms-
. tidas a las pruchas de tensién y ae gohiado & razd
de una serie de prusbas por lote de 5C00 de

Tid o

111.2.7 Prusbas y contro’es sebrs piezas tarainddss. J/

}

{ os tornillos y tas tuercas sSon SOmMRLICOS & ias prug
bas y controles siguientes:

L4

. Prusba de tensidn ¢z los tornilles.

1
2 - Pprueba de doblado c¢2 los tornilles.

¢in ermbarad, si los materizles han sico spometidas &
.uehas preoscritas en el articulo 171,27 v &)

ro de los terniltlos no es surerior a8 22 %

recmplazer las p vebas de tensidn ¥ -

ung ce estzs, con la orufba Vlazziz -

3.~ bl Nemiento de 1

§,~ Pru cdeformacién de las * -

5 - Control dimensionsl y conirol -
ejecucion.

[1 control dimensional concierne las COIOS siguien-

tes:

- Diimetrvo cdel vdste;o cn la partc Tisa.

-~
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arriba, serd ejecutada por lote ge piezas pressnzado
_para la recepcion (ver articulo I11.3.2). '
. ) el ]
I11.3 Extraccidn de las muestras.
111.3.1 Muestras para pruebas scbre material.
- Las barras son agrupadas por lote gzl mismd Ligh. -
Las muestras <2 bar:as son trazadas, marcacdas £ --
golpe e identificadas segin 1as Indjcachanies tal T2
cepcionista.
Las muestras csherédn conservar la huella de
= _ . ..
-~ De aceerzd Con 12 mandaciecnes cel 150
- lizarad 1z i pzra la Ccusd
gitud €Lt a _ para ta
del alargan e establece
cion a a alinrada me
siguiente
r
L =565 + s
(Ly s son evaluades Zon la misma unidad: mm - TTE;
111.3.2 Piezas terminacas.
Las piszas son agrupidas por lotes del mismo tip0.-
Ademds los tornillos de modelos d-stintos puezen --
ser juntados en un misnd lote pars ia recepciown, --
sicmpre que provenga de2! mismo lote de materia ¥y -
que su mocdelo de cabeza y su didmetro de véstogoe --

\

\

|
i
!
i

=& -~ e J -

~ i FT o & AT

- Longitud del vastago.

- longitud de la parte lisa del vastago.
-  Dimensiones entre caras de apriete de Ta EEh
del tornilio.

- Diransiones entre caras de apriete de la tusr

m
]
u

Las otras cctas que figuran en “as dibuins ediunios

a la solicitud de ofertzs puecen &n cuaicuicr yromen

to ser objeoto de controles por del acente rve-
ol

tematico. . -

- - . -
Las pruebas y los controles se efectuan en la fébra
ca productora. -

Una serie de cada una de las prusbas mencion

sean iguales.

Las extraccionzs de muestvas deben hacerss ce tai -
manera Qque s2an represcnlaiivos oo e lhrss JrosEn
tados .

ta cantidad <o piczas de un lote no puedc Sév inte-
rior @ 500 % superior @ 20,000 piczas. “z

El agente vocencionisia tiene el derecho de sop2may
Yos lotes o o agruparios para las prucbls contYo
les. ’

Las piezas terminadas,

‘dastinadas a ser somelides &
Jas pruchbas sardn marcac I

-
35 por el agente receplit--



"

nista y deberén conservar las marcas intactas hasta
el término de las operacicnes ce recepcion.

f - . [ \
‘05 1imites fijados para }es resultadcs que cchen - |

= \
obtenerse =n las pruebas ¢ coniroles -aben gor res-

. ~ petados de manera absoluta para caca pieza tomaca.
‘ para que sea aceptado, el lote de piczas presentadc
debe satisfecer todas las pruezes y ontroles impues
toss ‘ . ,
i , " ) -
111.4  Pruebas cobre material. "

111.4.1 Prueba de tensidn, Pruebz de doblado. -
{ Estas dos pruebas se 1levan a caboc conforme a las -
# _normas nacionales del pais del provesdor. ’

" para la prucba de-tensiga, el acero sometido & prug
' ba deberd responder ¥, la calidad definida en e. ar-
4 ticulo 11.1 :

Por 1o que a la prueba ¢2 doblado se refiere, no
debe producirse en el curso ¢z dicha prusba ninguna
grieta, ni fisura, ni dotlez y otro defecto cual--

guiera.
{11.4.2 Prushas 3dizionales
Si en un lote, la dnica ¢° rog
ba determinada no cumsie < --
pugrias, & pueds B Lzr 2]
_ proveesor, cos prusbis ot P

. S§ una de ostas Jruebas 24 Ta-
do satisfaciorio, gl lois re-
chazadc

111.5 ' Truebas sobre 1:iczas terminadas.

111 5.1 Generziidaces.

‘Las pruehbas se ofectizn por axtraccién de lotes ca
& ~ tornillos.con sus respactivas tuercas
Se llevardn a cabo segin el piano progresive da --
Wald (ver anexos Him. 1y 2, diagrama A Y £).
la prucha se da2 por terminada cuando en el diagra-
i ma el punto reprasentzIivo dzl cosarrollo dal ens&
yo ha ncnetrado en la zona de aceptacién o en 2 -
zona dz rechazo.
- L 6z a L
111.5.2 Prusha de tonsaion. 25
g FY torniilo con su tuerta serd cpjetadgs DEFE Ef--
bos lades en las fijaciones de ura néquinge de ten-
sion v somctido a tensidn nacke su ruptuva LES w=-
fijacioncs son proparedas €5u00 ~irente nar: esto
prucha y realizan ol £ontraas o Ya carga con ra2ibe
cion & la pieza sometida a prulda.

Fn nirgdn caso, la ruttura dene

ré producirs2 en el
punto da unidn del véstago del to

rnillo con su C6-




'Sl

O

La carga que determina la ruptura, relacionada con
el mm2 de seccibn primitiva del véstago o de la --
ceccidn medica en el fondo de Ja cuerda (segin gu
1a ruptur:z se haye prol.cido en 12 parte liza ©
la parte ~oscade), no fzhe ser inferjor a la recs
tencia & a ruptura previzta pard el materiatl.

111.5.3 Prueba ce doblacdo.

El tornillo que se va 2z someter 2 1a pruebz, ¢ in
troduce al menos hasta la mitad de su longit.3 en

un orificio practicado en un block de fundicidn o

de acero. E1 diametro c2l orificio no serd supe--
rior a 11/10 del digmetro de la pieza. Las entra--
das redondeadas no rebasardn la mitad del didmetro
de la pieza. -

E1 tornillo seréd doblado, si es posible en su par-
te lisa, a. un &ngolo ¢z 30°, luego serd encerczaco
F]1 enderezade no se vejuiere 2ara Tos termillos ==
que tengan una recistencia a la ruptura superior -
o igual a 49 dali/maZ.

En el curso ce esta prusba, no deberdn producirse
ni grietas, ni fisurzs, ni rupturas (cortadures;

o

T11.5.4 Prueba de forzamiento.

E1 tornillo quz se ve & someter @ la prigha ¥ guye
diZmetro ceré cesicnils en aczlznie por g leira -
ng" dehovrd tenmer unz icngituz roscaca cuindo wWeEnos
igual & 1.5 ¢. Se intrdcduce en £ Eesizmy del UER-
nilio un anille de *73ro que t2ngd Ui diimz
exterin- de 2 d., zarouimadamente y una s1Tu
ro-ubre 21 menos 0.5 4. cs la& parte rosca:

anexc Nim. 5), se §ij 12 cabeza de2l to

un tornillo de banco. )

Se coloca la tuercz ¥y s. gprieta con 1lave hast2 -
alcanzar el alzrgeziznio del tornilio. La sup=zvfi-
cie en contacto sc.2Tidas & rozamicnio serén pie--
viamentz engresades. {onforme 52 ‘aya alergznce ef
tornillo, se aumentz la altura de’ a2nillo 1

lando progresivamente unas roldanss d2 maner

tar que la tuerca esté en coOntacto €on la pa
alargada de la rosca del tornillo.

La prucba es 1tevady hasta ruptura del tor

Durantc la coperaciie, la parte roscada agof

tar un alargamiconts y presentay un esLYCd
claramence visible. En ningin C2so la rup

ré producirse en cl punto de unidn del vi

tornillo con su Caltla.

Yt
et
—
o
.

(84}

Pruchba de

tornillzmiento.
§

a
La tuerca d

oho noderse mONLar manualmento
go apreciable, on Bos dos lercids d2 osu v
mo minimo, lurgo sz atarnilia a fonfo <on
dinamomotrica; ol arm=mnto ded pefuerzn de
inferior a 3.5 da¥ x @. para los torniiio

3



s ~, = e presE = EEE s e & - -
) - : - Al F T - & -
#
: dismetro inferior o jcal a 20 mm. ¥ 3 4.5 dail -
. x m. para 10S tornillos con didmetro supcrior a -
50 mm. En ambos cascs el esfucrzo deberd ser supe
rior 7 0.5 dall x M. L
% 111.5.6 Prueba c2 deformacién €2 1e tuerca.
N gi las tuercas tienen un apoyo, gse se eliminard
y se tajadrard el fondo de las tuercas ciegas
para proceder a l1a prueba, se empieza intreducien
\ do en la parte interior {alisadura) de la tuerca
: una varilla cilindrica de acero, que tenga como ¢
3 - didmetro, el diametro interior tedrico en l1a puri-

'ﬁfh

et 0

hc\..a.u £
.

L

3

3

&

e \

\';J

i .
’ - g
g

. o
i

No

V.-

ta de los hiles, disminuido del 10%.

Ensegu 1a tuerca es aplastada de canto median
te un nartillo sobre un yungue, de manere Fue 131’
syperficie intgrna entre en contacto con la vari-
1a. e T

Durante la prueba, ng-deberan producirse
ni fisuras.. ‘

Bl

ol oy

(.

Sj el recepcionista 1o juzoa Gtil, esta nrystz de
aplastemisnio ruecde carpletfarse cCon une HreeEE e
ruptura tzra exzren de texzura del merprigl. =
Esta toriuva ser Tina, homogénea, £Ind Y -
exenta c¢e Cri briilantos.
Eoatsl d¥nonsiERE] ¥ gRans do] gze_2cio.
Todo torniilo del cual pov 1o g2nos ung cota poabrclaca ==
<2 ubica Fuera dz 1as tgiar-ancias o gue 00 satisface el --
zcabzdo de ejecvcidn precizicd en 21 articulo 11.5, ssri -
considarado COmD nnalo” en ¢ curto del pantrel -
¥
£1 control ¢'mensional se sfectuarf -zor axtraccidn s00ve -
lotes de torilios con sus TESpE.LIVES tuercas.
= llevard a cabo segin 2l piand progresivo de YWald {ver -
‘znexo Ham. 3, diagrama ¢
Il control se ca terminrando cuando, en el diagrama 2! pun-
to representativo dol czsarrcllo de la pruess ha penetrado
(en la zona dz aceptacion o en 13 zona de —echazo.

En caso de recnds
leceionar & o C@
volver a present?
= i - - Kra b
Qurante £51a SCGUNda }
i ] B -
a cabo soadn el olang Py an
1. .- - i f ot FTTY , - 3 ] -
diagrama D), dejanuu @ COVITER un menoy r1e530
. AL
- D™

ACQIIDTCI i HIE,

70 07 LGS

e i e

et
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Los tornillos y sus tuercas deben ser protesidos contira la
oxidacidn en vista de un 1argo almacenamiento.

Cualquiera que sea el
todas las superficies
roscadas y perforacas

edimicnto de proteccidn eccpt
y en particular las p

iimpiadas y aceitadés.

s dne

e

=T

- Las piezas se colocardn dentro de embalajes resistentes --
(barr11°s, cajas o cilindros metilicos), que las protegen
de la intemperie y de los golpes durante el transporte.

Los embalejes utilizaedos para la expedicidon no deben haber
servido anteriormente para un uso que los haria sus;eﬁbl—
bles de perjudicar los materiales.

Los embalajes se cerraran despuds de la revisidn por par-
te del inspector de COVITUF, cuien, en caso de aprobacitn,
. 1os marcard en el acto, en forma visible e indelebie.

solamente un tipo de
E1 nimero de piezas

illos con
ré ser um

torn:
iabe

L
i
Mg

[V
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