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1.- GENERALIDADES.
1.1.- Objeto.

La presente especificacidén técnica tiene por
objefo, definir las condiciones de fabricacidn
y de recepcidn de las arandelas planas $fdinhriidé
gue se utilizardn en el equipamiento de las vias
del Metro con Rodada Metdlica de la Ciudad de
México. |

1.2.- Descripcidn.

Las arandelas planas ordinarias, son elementos
metdlicos de forma circular, gque saran fabricadas
a partir de perfiles de acero plano. El acero
para la fabricacidén de las arandelas deberd satis-
facer los reguisitos gue se prescriben en la presen-

te especificacidn técnica.

Las arandelas ser&n utilizadas para evitar
el aplastamiento de las piezas y repartir la fuerza
de presidn que existe entre el tornillo, tuerca
y las piezas sujetadas.
2.~ CONDICIONES DE FABRICACION.

2.7.- Material.

Las arandelas se fabricaridn con acero lamninado (i ;
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A.I.S.I. 5145 aleado, cuya -composicién quimica
permitira satisfacer mediante un  tratamiento
térmico, las propiedades mecé&nicas indicadas en el - .

inciso 2.3.

2.2.- Caracteristicas Geométricas.

Las piezas seran fabricadas de acuerdo a las
dimensiones indicadas en los:planos autorizados por
COVITUR & el 8.T.C. y de lés figuras incluidas en
esta especificacidn.

Las tolerancias dimensionales seran las gue se
‘indican en la tabkla del anexo No. 1, estas
tolerancias deberan ser las respetadas en el
control dimensional de las piezas.

Las .arandelas deberén ser perfectamente
simétricas con respecto al eje y fabricadas de tal

forma gque las aristas gqueden sin filo y sin

presentar torceduras & dobleces,

2.3.- Caracteristicas Mecanicas.
Las arandelas tendran las siguientes

caracteristicas mecdnicas después del tratamiento

o /!
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Esfuerzo a la ruptura:
126 daN/mm® a 150 daN/mm?, (128 Kgf/ma® a 153 Kgf/mn?).
i ' Limite eldstico: ‘ .
117 daN/mm® a 137 daN/mm2, (120 Kgf/mn> a 140 Kgf/mm?).
. — Alargamiento después de la ruptura > 6%.
[ Dureza Brinell: 375 a 429 Bhn.

Dureza Rockwell "C" 40.4 a 45.7 Re.

Resiliencia Mesnager:
Longitudinal 50 Joules/cm2
- Transversal 20 Joules/cmz.
2.4.- Caracteristicas quimicas.
El acero para la fabricacidn de las arandelas,

tendrd la siguiente composicidn gquimica:

LLLLL

Carbono 0.43 % a 0.48 %

— ‘ Manganeso 0.70 % a 0.%0 %

silicio 0.20 % a 0.35 3%

v Cromo 0.70 % a 0.90 %
(. ; Fésforo 0.035 % maximo
. AzUfre 0.04 % maximo

2.5.- Proteccidn anticorrosiva.

Las arandelas serin sometidas a un +tratamiento

Q& E! proteccidn anticorrosiva por medico de inmersidn.

. de granalleo. Las pilezas recibiradn un tratamiento de(zw%,;
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electrolitica de zinc (galvanizado}, con un espesor
minimo de 15 micras.
Las piezas deberdn soportar la prueba de niebla

Salina de acuerdo a la norma NF X-41-002.

2.6.~ Acabado de ejecucidn.

Las arandelas no deberin presentar ninguno de

los defectos tales como: aristas cortantes, rebabas --
7 fisuras radiales y/o transversales, escorias,
L inclusiones & falta de material.

- '3.- CONDICIONES DE RECEPCION.

3.1.- Supervisidn.

El representante de COVITUR o del S.T.C.,
bt tendrd libre acceso durante el periodo de ejecucidn
del suminjistro a todas las &areas inveolucradas en la
planta. Podrd proceder a todas las verificaciones
e gque Jjuzgue necesarias para comprobar gue todas las
condiciones prescritas en la presente especificacidn
b técnica ssn exactamente cumplidas.

El proveedor deberd contar con todos los medios

indispensables para realizar a su cargo, todos los

ensayos indicados en la presente especificacién. (;b5' ;
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Ademds, el proveedor pondrd a la disposicidn
dél representante de COVITUR o del S.T.C. el perso-

nal, eqgquipo v herramientas necesarias para las

recepciones.

Las plezas o los materjales sometidos a ensavos

o controles no se facturarin a COVITUR o el S.T.C.

3.2.~- Ensavos vy Controles.

El muestreo del material para las pruebas
de control del acero serd de acuerdo a las indica-

ciones del representante de COVITUR o el S.T.C.
3.2.1.- Ensavos,

El representante de COVITUR o© el S.T.C. selec-
cionard a su criterio dos grupos de 100 piezas
por cada lote de 10,000 piezas para efectuar las

pruebas como sigue:

Para las pmnebas de eldsticidad vy de flexidn,

se extraerdn de ips lotes, placas v porciones de i

Kl
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l&minas con las  que se hayan fabricado las arande-
las, cuvas dimensiones serdn las necesarias para
utilizar los mandriles del anexo No. 3. Se reali-

zard un minimo de 3 ensayos de cada prueba, todos

con resultados aprobatorios.,

3.2.2.~ Pruebas.

a.- Pruebas de Elasticidad.

La

sobre el dispositivo gque se muestra en

No. 3,

placa

figura No.

sometida a

2.

serd -colocada

praeba,

el anexo

En la posicidn

indicada,

la placa o porcidn

OLINAS DE BUEN

de lémina serd centrada en el barreno por medio

de wuna cabeza "T" en forma de tuerca hexagonal

de 38 mm entre caras opuestas. Serd sometida
a tres flexiones en una prensa hasta la anulacién
del juego "Jo".

La carga gue provogque la anulacidn serd mante-

nida durante un minuto para cada prueba de eldsti-

cidad.
Al término de 1la prueba de eldsticidad el
Qa juego "J" medio en el punto de contacto axial a{f / |
Y no_deberi ser inferior a 3.5 mm. .
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b.,~- Prueba de flexidn.

Las placas montadas segqglin se indica

esfuerzo de flexidn por medio de la misma

empleada en la prueba de elasticidad.

sionar ruptura.

3.3.- Bases de Aceptacidn.

rechazado,

anexo Nim. 4.

figura No. 2 del anexo Nim. 3, serdn sometidas a un

Las placas en la prueba de flexidn deberén
soportar sin principio de ruptura, una flecha de 6

mm (d;)} v una flecha adicional de 6 mm (d,) sin oca-

Presentacidn de las piezas para su recepcidn.
Para gque un lote sea aceptado, todas las piezas
deber&n cumplir con los requisitos sefialados en la

presente especificacidn, de lo contrario

Durante la recepcidn, el control serd realizado

de acuerdo al diagrama de Wald de la figura del

En caso de rechazo, el proveedor podra, a
criterio del representante de COVITUR , seleccionar
las piezas del lote rechazado y presentarlas de

nueve a recepcidn, ytilizando para ésto, el diagrama

en la

cabeza

serd -

o gz;

. Q»ij’ de Wald del anexo 5.
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En caso de rechazo, el lote deberd ser marcado
de manera indeleble para evitar otra presentacidn a

recepcidn. .

- 3.4.- Marcas de fabricacidn.
Las piezas llevaradn opcionalmente. las marcas.sicuien—
tes, en.ama.de sus caras:

- Marca del proveedor.

G

o - Indicacidn del mes y las dos Gltimas cifras
%w_ del afio de fabricacidn.

- El didmetro de la pieza.
3 3.5.- Empaque.

Las arandelas seran empacadas en cajas sdlidas
b con un peso maximo de 70 Kg.

El empaque deberd proteger a las piezas contra
B la intemperie y los golpes durante su transporte,
_iw;. descarga y almacenamiento. Los empaques deberéan
i. tener las mismas dimensiones y c¢ada una debera
L». llevar firmemente adherida una etigueta con las

indicaciones siguientes:
- Nombre O marca del proveedor.

‘ - Nimero de pedido.
. ‘ - Fecha de fabricacidn. Cjb& tgi;/
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~ Descripcidn del contenido.

- Peso total y nimero de piezas.
4.~ GARANTIA Y DERECHOS DE PATENTE.

4.1.- Garantia.

El proveedor garantizard sus piezaé contra
cualquier defecto de fabricacidn por un afic contado
a partir de la fecha de la puesta en servicio en las
vias y de dos afios a partir de 1la fecha de

recepcidn.

Cualguier pieza gque durante é&ste periodo se
deteriore por causas ajenas al desgaste normal & en
la gue no se hayan detectado defectos durante su
recepcidbn, en fabrica, dard lugar al suministro
gratuito de una pieza idéntica o al pago por parte
del proveedor deuna indemnizacidén igual al valor

actual de las piezas defectuosas.

Si el fabricante 1lo solicita, las piezas
defectuosas le seran devueltas, con los gastos de

retiro y de transporte a su cargo.

)
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4,2.- Derechos de Patente.

Los gastos eventuales de los derechos:de patente
L que pudieran presentarse, estardn a cargo del
proveedor, guien se responsabilizara contra

e ‘ cualguier reclamacibébn al respecto.

Gy
e,
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ANEXO No. 1.

TABLA DE DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

DIAMETRO dy s do

NOMINAL . )

() min max nom max min max min
10 105 |10.77| 2. €201 1.8BO 27 126.48
12 13 13.27{ 25 2.75 | 2.25 32 | 31.38
(14) 15 16,27 25 275 | 225 | 36 | 3538
16 17 17.27] 3 33 2.7 40 | 39.38
18 19 19.33| 3 3.3 2.7 45 | 44.38
20 21 21,33 3 3.3 2.7 50 |49.38
22) 23 2333 | 3 33 2.7 55 | 54.26
24 25 2533 | 4 44 36 60 | 5926
(27} 28 2B.33; 4 1.4 36 65 |64.26
30 31 3138 | 4 4.4 36 70 |69.26
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'ANEXO No. 2

VERIFICACION DIMENSIONAL DE LAS ARANDELAS
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ANEXO No.4

DIAGRAMA DE WALD

PRUEBAS DE ELASTICIDAD Y FLEXION, Y VERIFICACION
DEL ASPECTO, DIMENSIONES Y PROTECCION ANTICORROS VA
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"~ ANEXO No.5

DIAGRAMA DE WALD DESPUES DE SELECCION.

PRUéBAS DE ELASTICIDAD Y FLEXION, Y VERIFICACION
DEL ASPECTO, DIMENSIONES Y PROTECCION ANTICORROSIVA
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