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'1.- DISPOSICIONES GENERALES.

I.7.~ OBJETO DE LA ESPECIFICACION.

LA PRESENTE ESPECIFICACION TIENE POR OBJETO, NETERMINAR LAS CONPICIONES TEC
NICAS PARTICULARES, QUE DEBERA SATISFACER LA FABRICACIOMN Y LA RECEPCICN NE

LOS DURMIENTES DE CONCRETO PRESFORZADG TIPO MONGBLOQUE, DESTINADOS AL EQUI

* PAMIENTO DE LAS VIAS PARA LA CIRCULACION DE LOS TRENES COM  RODANA METALI

CA DEL METRO (MRM) NE LA CIUDAD DE MEXICO, NE ACUERDO A PROYECTOS Y NISENGCS
QUE PRESENTEN LOS PROVEEDORES Y QUE REVISARA Y APROBARA COVITUR O S.T.C.

ESTA ESPECIFICACION DEFINE LOS REQUISITOS MINIMOS QUE NDEBERAN CUMPLIR EL -~
PROYECTO Y DISENO DE LGS DURMIENTES, LOS MATERIALES COMPONENTES, LAS DIMEN
SIONES LIMITES NEL DURMIENTE, LAS CARGAS A CONSINDERAR EN EL DISEFNO, LA RE-
SISTENCIA ESTRUCTURAL, LAS PRUERAS DE LABORATORIO, E£L COMTROL DE CALINAD DE
LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA FABRICACION, EL ALMACENAMIENTO, EL TRANSPCR
TE, LA GARANTIA, LOS NERECHOS DE PATENTE, LA MEDICION Y LA BASE DE PAGO; -
NG ESTAN CUBIERTAS EN ESTA ESPECIFICACION LAS TECNICAS, PRCCEDIMIENTOS Y
FQUIPOS A UTILIZAR PARA LA FABRICACION DE LOS DURMIENTES, POR LO QUE EL PRO
VEEDOR TENDRA LIBERTAD DE USAR LOSMETODOS MAS CONVENIENTES, SIEMPRE Y CUAN-
NO CUMPLA CON LAS PRESCRIPCIONES ESTABLECIDAS EN ESTA ESPECIFICACION.

I.2.~ DESCRIPCION.

LOS DURMIENTES SON ELEMENTOS DE SECCION TRANSVERSAL RECTANGULAR O TRAPECIAL
UNIFORME O VARIABLE A LO LARGO DE ESTOS, COMPUESTOS POR UN BLOQUE DE CONCRE
' O PRESFORZADO, APTOS PARA RECIBIR LOS ELEMENTOS NDE FIJACION DEL RIEL Y - -
CONSTITUIR LA PARTE DEL SISTEMA NDE VIAS QUE ASEGURE LA IMPLANTACIOM DEL - - -
RIFL, LA TRANSMISION UNIFORME DE LAS CARGAS DEL MATERIAL RODANTE AL BALASTO,
£ ALINEAMIENTO Y LA CONSERVACION DEL ESCANTILLON ENTRE RIELES ATODO LO - !

| aww@
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ESTOS DURMIENTES PUEDEN FABRICARSE MENIANTE UNO DE LOS POS SISTEMAS NE TEN
SADO DEL ACERD, ANTES O DESPUES DEL FRAGUANO DEL COMCRETQ, ES DECIR PRETEE
SADO O POSTENSANC; EL AREA DE APOYO SERA RUGOSA PARA MEJORAR LA FRICCION -
ENTRE EL DURMIENTE Y EL BALASTO,

I1.3.- DISEND.

LOS DURMIENTES MOMOBLOQUE SERAN NISENADOS POR EL PROVEENOR PARA USARSE EN
VIAS ARMADAS CON RIELES DE 115 1h/yd. R.F. CON UNA INCLINACION DE 1/20 EN
EL ASIENTO DEL RIEL Y CON UNA TROCHA DE 1435 mm; LA SEPARACION DE L0S NiR-
'MIENTES DE CENTRO A CENTRO SERA DE 667 mm EN TANGENTE, EN VIA PRINCIPAL.
LA FIJACION SERA A BASE NE GRAPAS ELASTICAS, ESTRIROS LATERALES, ALMOHANI-
LLAS ACANALADAS DE HULE, PLACAS, ARANDELAS, PERNOS TIRAFONDO DE 22 wm. NE
DIAMETRO. LOS QUE SE ATORNILLARAN EN LOS BLOQUES MEDIANTE INSERTOS METALI
COS Y FIJANDOLOS CON RESINA. LOS DURMIENTES SE SUMINISTRARAM CON LOS INSER
TOS Y PERNOS TIRAFONDO COLOCADOS Y LAS ALMOHADILLAS NE HULE PEGANAS EN SY -
POSICION. LA CUERDA DE LOS PERNOS TIRAFONNO, SE PROTEGERA COLOCANDOLES SUS
RESPECTIVAS TUERGAS: LOS NEMAS ELEMENTOS DE FIJACION SE ENTREGARAN DEBIDA-
MENTE PROTEGIDOS Y EMPACADOS. (FIJACION TIPO “NABLA" O TIPO "RN" A PROPO-
NER POR EL PROVEEDOR).

EL PROVEEDOR DEBERA GARANTIZAR CON LOS ELEMENTOS DE FIJACION, EL AISLAMIEY
TO ELECTRICO ENTRE EL NURMIENTE Y EL RIEL. (EM CASO DE PROPONER FIJACION

* "NABLA" DEBERA TOMAR EN CUENTA EL ESPESOR DE LA ALMOHADILLA QUE DEBE SER
DE 9 mm. SI LA FIJACION ES DEL TIPO "RN", EL ESPESOR DE LA ALMOHADILLA SE-
RA DE 6, 00mm).

EL PROVEEDOR FORMULARA EL: PROYECTO Y 10 PRESENTARA POR TRIPLICANO, fNCLUYEN*
D0 PLANOS Y MEMORIA DE CALCULOS A COVITUR O AL S.T.C. PARA SU REVISION Y -
APROBACION; EL CONTRATISTA DERERA POMER A DISPOSICION DE COVITUR O S.T.C.

UN LOTE DE 10 DURMIENTES (como MINIMO) A LOS QUF Si E;;%IZ AL LAS PRU
TES DE' CONCRETO PRESFORZADD TIPO MONOBLOOUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA NE LA CIUMN DE MEXICO. 4L
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~ PERNOS TIRAFONDO COLOCADOS Y SUS ALMOHADILLAS PEGADAS.

FICACION,

"c).— EL ANCHO DE LA CARA SUPERIOR DEL DURMIENTE NO SERA MAYOR DE 330 mm

d).- EL PERALTE DEL DURMIENTE SERA DE 150 mm COMO MINIMO EN CUALQUIER

f),— LA PROFUNDIDAD DEL ANCLAJE DE LOS PERNOS TIRAFONDO SERA LA INGICADA

BAS DE ACEPTACION DE ACUERDO CON ESTA ESPECIFICACION,
ASIMISMO DEBERA PONER A DISPOSICION DE COVITUR O S.T.C. LOS ELEMENTOS DE
FIJACION PARA EL ARMADO DE UN MINIMO DE & DURMIENTES, CON SUS RESPECTIVQS

1.4,- DIMENSIONES LIMITES.

LOS DURMIENTES TERMINADOS DEBERAN CUMPLIR CON LAS DIMENSIONES QUE SE ENLIS
TAN A CONTINUACICON Y CON LAS QUE SE INDICAN EN EL PLANO No MRM-87-VI,5-
100100~111-59-295-P, MOD. 0O, Y QUE ESTE DE ACUERDO CON LAS TOLERANCIAS
INDICADAS EN EL INCISO 1.5, Y CON EL ANEXO No. 1 DE LA PRESENTE ESPECI-

a).~ LA LONGITUD DEL DURMIENTE SERA DE 2400 mm,

b).- EL ANCHO DE LA CARA INFERIOR DEL DURMIENTE PODRA SER CONSTANTE O VA-
RIABLE, CON-UN MAXIMO DE 33C mm Y UN MINIMO DE 260 PERO LA SUPERFI-
CIE DE APOYO EN EL BALASTO BAJO CADA RIEL, NO SERA MENOR DE 2204
cm2 CONSIDERANDO UNA LONGITUD DE 850 mm A PARTIR DEL EXTREMO DEL

DURMIENTE,

EN NINGUNA SECCION. EL ANCHO DE LA SUPERFICIE DE APOYQ DEL PATIN DEL
- RIEL NO SERA MENOR DE 180 mm.

SECCION,
e).~ EL PERALTE DEL DURMIENTE SERA DE 250 mm COMO MAXIMO EN CUALQUIER

SECCION.

EN EL PLANO No. MRM-87-VI.5-100100-111-59-295-P, MOD. 0 Y DEBERA
 INDICARSE EN LOS PLANOS QUE PRESENTE EL PROVEEDOR.
g).— LA INCLINACION O PENDIENTES QUE TIENEN LAS SUPERFICIES DE APOYO .DEL
~_ RIEL Y.DE LAS GRAPAS CON EL DURMIENTE SERAN LAS QUE SE INDIQUEN EN -
"EL PLANQ ANTES MENCIONADO, |
h).— EL PESO DEL DURMIENTE SERA PROPUESTO POR EL FABRICANTE Y APROBADO

POR COVITUR O S.T.C. E INDICADO EN LOS Pu?ﬁﬁgQUE&2%FSENT§kFL PRO- /
VEEDOR. P
ITITULO T FoppCIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIEN .
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1.5.~

10S DURMIENTES DEBERAM SER INTERCAMBIABLES EN LA VIA, LO QUE CONDUCE A REA

LTZAR

NISTRADOS POR EL PROVEEDOR Y A SU CARGO; EL DISENO DE NICHOS ESCANTILLONES
DEBERA SOMETERSE PREVIAMENTE A LA APROBACION NDE COVITUR O S.T.C.

LOS DURMIENTES TERMINADQS DEBERAN SATISFACER, EN EL MOMENTO NE SU PRESENTA
CION PARA RECEPCION, LAS TOLERANCIAS Y CONDICIONES SIGUIENTES:

‘1.5 1.

ay.—

b).-

Chum
dy.-

f).-

9.)--

TOLERANCIAS,

VERIFICACIONES GEOMETRICAS POR MEDIO DE ESCANTILLONES QUE SERAM SUMI

- TOLERANCIAS GEOMETRICAS.

LA LONGITUD TOTAL DEL DURMIENTE TENDRA UNA TOLERANCIA DE + 5 mm.
EN EL ANCHO DE LA PARTE INFERIOR DEL DURMIENTE, UNA -TOLERANCIA DE -

+ 3 mm.

EN LA ALTURA UNA TOLERANCIA DE + 3 mn.

LA UNIFORMIDAD NDE LA SUPERFICIE DE APOYO DEL RIEL, SE COMPROBARA COM
£l ESCANTILLON INNICANO EM LA FIGURA 1 DEL ANEXO No. 2 DE LA PRESEN-
TE ESPECIFICACION Y LA TOLERANCIA ES NE-+ 0.5 mm.

TOPES.
- DISTANCIA ENTRE TOPES EXTERIDRES + 1 mm. (VER FIR. 2 DEL ANEXO No. 2).

— DISTANCIA ENTRE LOS TOPES DE UNA FIJACION + 0.5 mm. (VER FIG. 3 -
DEL ANEXO No. 2).

- PERPENDICUURIWﬁ)ENTRE LAS SUPERFICIES DE APOYQ DEL RIEL + 0.5 mm.
(VER FIG. 4 DEL ANEXO No. 2).

LA UBICACION DE LOS PERNOS TIRAFONDO TENDRA UNA TOLERANCIA DE + 0.5
mm. (VER FIGURA 5 DEL ANEXO Mo. 2). -

DIFERENCIA DE ALTURA ENTRE LAS SUPERFICIES ‘DE APOYO DEL RIEL Y PE LAS
GRAPAS CON UNA TOLERANCIA DE + 0.5 mm (VER FIGURA 6 B;%,ANEXONOJ 2)

S TITULOS ESpECIFTCACION FUACIONAL PARA LA FABRICACION NE DURMIEN- e
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h).- LA PENDIENTE TRANSVERSAL DE LAS SUPERFICIES DE APOYO DEL RIEL TENDRA

""\\

UNA TOLERANCIA DE + 2.0 MM (VER FIGURA 6 DEL ANEXO No. 2).
i).~ RADIOS DE 19 MM DE LAS CUBETAS + -2 mm,
LAS TOLERANCIAS DE LAS DEMAS DIMENSIONES QUE FORMAN PARTE DEL DURMIENTE Y QUE

NO SE MENCIONAN EN ESTA ESPECIFICACION, LAS DEBERA PONER EL PROVEEDOR EN LOS
PLANOS QUE PRESENTE PARA APROBACION DE COVITUR O S.T.C., SEGUN EL CASO.

1.6.- SOLICITACIONES,

1.6.1.~ CARGAS VERTICALES, -

LAS CARGAS MAXIMAS POR RUEDA Y POR EJE DE LOS TRENES SE PRESENTARAN CUANDO EL
MATERIAL RODANTE SE ENCUENTRE EN OPERACION, Y SON LAS SIGUIENTES:

TREN PESO MAXIMD FACTOR DE CARGA VERTICAL MAXIMA CARGA.VERTICAL MAXTMA |
POR EJE (TON) IMPACTO (TON}  CON IMPACTO POR EJE (TON) CON IMPACTO POR RUEDA
L | (TON)

OPERACION 11.42 3 4,26 17.13
MANTENIMIENTO 20.0 1,25 25.0 12,5

—— LA FRECUENCIA MINIMA DE PASO DE TRENES POR DISERO ES DE: 105 SEG.
—- LA VELOCIDAD MAXIMA DE DISENO DE LOS TRENES ES DE 100 KM/HR.

1.6.2.— CARGAS HORIZONTALES TRANSVERSALES Y LOGITUDINALES

(O kb

S TITULO® CoppCIFICACTON FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIEN-
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CII.-

)

LAS CARGAS HORIZONTALES TRANSVERSALES QUE ACTUAN SOBRE LOS ELEMENTOS DE LAS
ESTRUCTURAS DE LA VIA SOM;A MANERA ENUNCTATIVA PERO NO LIMITATIVA LAS SI-
GUIENTES: FUERZA CENTRIFUGA NO COMPENSADA, FUERZA CENTRIPETA (TREN PARADD),
FUERZA SISMICA, FUERZA DE BALANCEQ, ETC. QUE SE MENCIONAN EN EL CAPITULO -
10 NE LAS NORMAS "AREA",

LAS CARGAS HORIZONTALES LONGITUDINALES SOM; A MANERA ENUNCIATIVA PERO NO LI-
MITATIVA LAS SIGUIENTES: FRENAJE Y ARRANQUE, DILATACION Y CONTRACCION DE -
LOS RIELES, ETC.

1.6.3.- CARGA EN DURMIENTES,

SI' EL FABRICANTE PARA ELARORAR SU DISENQ NECESITA DETERMINAR LAS CARGAS -
MAXIMAS QUE ACTUAM SOBRE LOS DURMIENTES Y LAS COMBINACIONES MAS NESFAVORA-
BLES, NEBERA CONSIDERAR LA  RIGIDEZ DNE LOS RIELES, LA NEFORMABILIDAD NEL
DURMIENTE CON EL BALASTO, LA SEPARACION ENTRE DURMIENTES | LA POSIBILIDAD 0E

TENER MEZCLADQOS DIFERENTES TIPOS Rt NIRMIENTES Y H.ASENTAMIENTO DIFERENCTAL
DEUN RIFL CON RESPECTO AL QTRO.

MATERIALES.
11.1.- ACERO DE PRESFUERZO.

LOS ACEROS DE PRESFUERZO PARA EL PRETENSADO O POSTENSADO, PODRAN CONSISTIR

EN BARRAS, ALAMBRES O TORONES QUE CUMPLAN CON LO ESPECIFICADO EN LAS NOR-

MAS ASTM-A-421, A-416 Y A-722 ULTIMA EDICION & ~OM-B-292 Y NOM-B-293 ULTI-
MA EDICIOM.

FISICAS:

- LIMITE ELASTICO MINIMO: 14,000 Kg/cm® (:Q§§/ C géh‘x§ ;;%gi ‘

TN

EL ACERQ QUE SE EMPLEE DEBERA CUMPLIR CON LAS SIGULENTES CARACTERISTICAS'\

H(TITULO  ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIEN- /? !n <
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_ ESFUERZO A LA RUPTURA NO MENOR DE 16,000 Kg/cm®.
_ ALARGAMIENTO MINIMO A LA TENSION DE 3.5 Z.

EL ACERO ANTES DE EMPLEARSE SEﬁA CUIDADOSAMENTE LIMPIADO PARA QUE ESTE

LIBRE DE GRASA., OXIDOS Y POLVOS. EL RECUBRIMIENTO MINIMO DE CONCRETO PARA
EL ACERC DE PRESFUERZO SERA DE 20 mm.

II.2.- ACERO DE REFUERZO.

EL ACERO DE REFUERZO DEBERA SER CORRUGADO, DE GRADO 42 0 52 QUE CUMPLA CON
L0 ESPECIFICADO EN LA NORMA NOM-8-6 ULTIMA EDICION Y QUE PRESENTE LAS
CARACTERISTICAS FISICAS QUE SE INDICAN A CONTINUACION:

_ LIMITE ELASTICO MINIMO: 4,200 Kg/cm®.
_ ESFUERZO MAXIMO A LA RUPTURA: 6,300 Kg/em’
~  ALARGAMIENTO MINIMO: 9Z. :

L ACERO DE REFUERZO ESTARA PERFECTAMENTE LIMPIO, EXENTO DE GRASA, OXIDO
0 MATERIA EXTRANA. |

11.3.- CEMENTO, .

cL CEMENTO A EMPLEAR DEBERA SER PORTLAND DEL TIPO I DE USC COMUN O DEL
TIPO 111 DE RESISTENCIA RAPIDA, DEJANDOLO A CRITERIO DEL FABRICANTE, EL

CUAL DEBERA CUMPLIR CON LOS REQUISITOS INDICADOS EN LA NORMA NOM-C-1
ULTIMA EDICION O LA NORMA ASTM-C-150 ULTIMA EDICION.

O [k
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INDEPENDIENTEMENTE DE QUE LA MARCA NEBE SER DE RECONOCINA CALIHAD, EL CEMEM:
TO A UTILIZAR DEBE PASAR SATISFACTORIAMENTE LAS PRUERAS NE RFSISTENCIA A LA
COMPRESION EN CUBOS DE MORTERO, SIGUIENDO EL PROCENIMIENTO QUE MARCA LA NOR
MA NOM-C-51 ULTIMA EDICION.

EL CEMENTO AL QUE SE REFIERE ESTE INCISQ DEBE SATISFACER LOS VALORES DE RE
SISTENCIA MINIMA A LA COMPRESION EN CUBOS DE MORTERO, COMO SE INDICA A CON
TINUACION:

TIPO I

A 3 DIAS = = = = = - = - =~ = 125 Kg/cm?
A 7 DIAS = = = = = = = = = = 193 Kg/cm®
A 18 DIAS - - - = - - — = — = 240 Ka/cn
A28 DIAS = = = = = = = = — = 276 Kq/cm”

TIPO 111

A 7 DIA = - cc-oooo- 125 Kq/cm®
A 3 DIAS = = = = = = = = = = 240 ka/cm
A 7 DIAS = = = = = = = = = = 320 Kg/cm®
AT4 DIAS = = = = = = = = — = 355 Kq/cme
A28 DIAS - = = = = = = =~ = 410 Kg/cm2

EL USO DE CUALQUIER OTRO TIPO DE CEMENTO DEBERA SER APROBANO ESPECIALMENTE
PCR COVITUR 0 S.T.C. Y/O SU REPRESENTANTE Y REQUERIRA FORZOSAMENTE DE LA -~
ELABORACION DE NUEVOS DURMIENTES PROTOTIPOS CUYQS RESULTADOS SEAN SATISFAG
TORIOS DE ACUERDO CON L0 QUE SE INDICA EN LA PRESENTE ESPECIFICACION.

LA PRUEBA A LA COMPRESION SE LE REALI7ARA AL CEMENTO TOMANDQ MUESTRAS AL -
INICIO, A LA MITAD Y AL FINAL DEL PERIDO PROVENIENTE DE UNA MISMA FABRICA
CORRESPONDIENTE ‘A LA PRONDUCCION DE LA FABRICACION DE UN MES'ﬁgﬁ \% zéég

"? TITULOY EeperiFICACION FUNCIONAL PARA LA FARRICACION DE DURMIEN|
TES DE CONCRETO PRESFORZAND TIPO MONOBLOQUE, PARA FQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODANA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.
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 EL CEMENTO RECHAZANO DESPUES NE LAS PRUEBAS NEBERA SER SEPARADO YRETIRAID.

‘EL CEMENTO PODRA SER SUMINISTRADO EN SACOS NDE 50 Kg. O A GRANEL, Y NO DEBE

RA SER ALMACENADO POR MAS DE 3 MESES. TANTO EN EL SUMINISTRC COMD EN EL -
ALMACEN DEBERA CUMPLIR CON LO PRESCRITO EN LA NORMA NOM-C-1 ULTIMA ENICION
O EN LA ASTM-C-15C ULTIMA EDICION.

ST SE ALMACENA EN SILOS, ESTOS NO DEBERAN TENER UNA CAPACIDAD MAYOR A LA QUE
SE UTILICE EN UN MES.

CUANDO EL TIEMPO DE UTILIZACION DE UN LOTE REBASE LOS 3 MESES DESDE SU RE-

'CEPCION, SE LLEVARA A CABO UNA NUEVA SERIE DE PRUEBAS ANTES DE PODER UTI-

LIZARLO, A FIN DF CERTIFICAR SI CONSERVA SUS PROPIEDADES. SI EL CEMENTO -
PRESENTA GRUMOS, SE PROHIBIRA SU USO. .

. DEBERAN TOMARSE TODAS LAS PRECAUCIONES PERTINENTES PARA ASEGURAR UNA BUENA

CONSERVACION NEL CEMENTO, PARA IMPEDIR QUE ACCIDENTALMENTE SE HIDRATE O -
QUE PIERDA SUS CUALIDADES DEBING A LA ACCION DEL AIRE. - NINGUN OTRO MATE-
RIAL O CEMENTO QUE NO SEA DE LA MARCA APROBADA SERA ALMACENADQO EM EL MISMO
LOCAL.

LAS REMESAS QUE RECIBA EL FABRICANTE SERAN ALMACENADAS Y SEPARADAS ENTRE -
SI, DE MODC QUE NO SE PUEDAN CONFUNDIR EL CEMENTO YA ENSAYADO CON AQUEL -
QUE ESTE PENDIENTE.

IT.4.- AGUA PARA LA MEZCLA.

EL AGUA QUE SE UTILICE EN LA ELABORACION DEL CONCRETO DEBERA SER POTABLE Y
ESTAR LIBRE DE CANTINADES PERJUDICIALES DE ACIDO, ALCALIS, SALES, MATERIA
ORGANICA Y DEMAS SUBSTANCIAS QUE PUEDAN SER NOCIVAS AL CONCRETO; NO DEBERA
CONTENER CANTIDADES DE IMPUREZAS SUPERIORES A LOS LIMITES INDICADOS EM LA

F
L

...................
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TABLA DE LIMITES =~ RECOMENDABLES NE IMPUREZAS NDE AGUA PARA CONCRETO

SULFATOS (Sog) - - - _ f'_ _ L e e m e o - - MAXIMO EN P.P.M. 300

~ CLORUROS (C1) = = = = - R — — — _MAXIMO ENP.P.M. 300
~ MAGNESID (Mg) = = ~ ~ = = = = = = = = = - =~ — - MAXIMO EN P.P.M. 150
~ MATERIA ORGANICA (OXIGENO -
CONSUMIDO EN MEDIO ACINO). - = = = = = — — = — — — MAXIMO EN P.P.M. 10
— SOLIDOS TOTALES EN SOLUCION = — - — — — — — — — — -MAXIMO EN P.P.M. 1500
H mm e m e e e e e e e e e e e e e e NG MENOR DE 7

SI EXISTIERA DUDA DE LA CALIDAD DEL AGUA, SE ELABORARAN 2 MEZCLAS COMPARA-
TIVAS DE MORTERQ; DICHAS MEZCLAS SERAN IDENTICAS, EXCEPTO POR LA PROCEDEN-
CIA DEL ABUA. EN LA MEZCLA DE PRUEBA SE USARA AGUA DE LA FUENTE DE ABASTE
CIMIENTO EN ESTUDIO Y EN LA MEZCLA TESTIGO SE USARA AGUA DESTILADA.

SE ACEPTARA EL AGUA EN ESTUDIO, SI LAS PRUEBAS.DE-COMPRESfON CON LAS PROBE
TAS QUE SE REALIZARON CON LA MISMA; PRONDUCEN A 7 Y 14 DIAS, RESISTENCIAS A
LA COMPRESION MAYORES DEL 907 DE LA RESISTENCIA QUE PRESENTEN LOS £SPECIME
NES REALIZADOS CON AGUA DESTILADA Y ADEMAS, QUE LOS TIEMPOS DE FRAGUANO -
INICIAL Y FINAL, NO DIFIERAN EN MAS DE 60 MINUTOS.

I1.5.— AGREGANOS, TIPO Y GRANULOMETRIA.

I1.5.7.— ARENA.

" LA ARENA DEBERA SER DE COMPOSICION SILICA NATURAL O PRODUCTO DE TRITURACION,

EXENTA DE MATERIALES TERREOS, ARCILLOSOS ¥ CON FINOS EN NO MAS DE 2 %. POR
LO TANTO, NEBERA CONTENER COMO MINIMC UN 307 DE PARTICULAS DE SILICE Y UN -

~ MAXIMO DE 6 7 DE PARTICULAS CALCAREAS O NE ARCILLA, QUE EN TODO CASO, DEBEN

ESTAR DISTRIBUIDAS EN FORMA REGHULAR E't LA MAS?izquOS PORCENT. ES SERAN MF—

.............

S TITULOC ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIENL
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DIDOS EN PESO.

£L CONTENINO DE SILTCE SERA DETERMINANG CON EL METONO DEL AGINO CLORHINRI-
€0, QUE SE DESCRIBE A CONTINUGACION: ‘

UNA DETERMINADA CANTINAD DE ARENA ES PESADA EN SECO Y POSTERIORMENTE ES SU
MERGINA EN UNA SOLUCION DE ACIDO CLORHIDRICO (50% NE ACIDO - 50% DE AGUA),
SE REVUELVE VIGOROZAMENTE Y ES PASADA POR UNA MALLA No. 200, REALIZANNO VA
RIOS LAVANDOS SUCESIVOS HASTA QUE LA SOLUCION DEL LAVADO SALGA CLARA, EL -
RESIUO FINAL SE SECA Y POSTERIORMENTE SE PESA. EL PORCENTAJE DE SILICE -
ESTA DADO POR:

7 =2 00) ~EN DONDE:
Pi = PESQ DEL RESINUO.
P2 = PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA,

]

~ ADEMAS DEBE SATISFACER LOS REQUISITOS FISICOS INDICANOS EN LA TABLA I Y LA
~ GRANULOMETRIA DE LA GRAFICA DE LA FIGURA 1 DEL ANEXD No. 4,

TABLA I

REQUISITOS FISICOS ARENA
PERDIDA POR LAVAXO EN MALLA No. 200 2.0 % MAX.
ARCILLA POR SEDIMENTACION 3.0 7 MAX.
MATERTA ORGANICA 1.0 % MAX.
CARBON Y LIGNITO 1.0 7 MAX,
PARTICULAS DESMENUZABLES | | 3.0 7 MAX.
EQUIVALENTE NE ARENA | 80.0 % MIN,

S5 TITULOT £SpECIFICACION FUMGIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIEN- T 2B
TES DE CONCRETO PRESFORZATO TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS ~| ¢ 48 EBF

VIAS DEL METRO RODADA METALICA NE LA CIUDAD NE MEXLCD,
: I o 1 S |
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I1.5.2.~ GRAVA,

LA GRAVA A EMPLEAR DEBERA PROVENIR DE ROCAS NURAS Y SANAS QUE SEAN INALTE-
RABLES POR EL EFECTO NEL AGUA O EL AIRE. LA GRAVA DEBERA TENER UNA GRANU-
LOMETRIA CUYA CURVA QUENE COMPRENDINA DENTRO DE LOS LIMITES MARCANOS EN -
LAS GRAFICAS DE LAS FIGURAS 2 Y 3 DEL ANEXO No. 4, EL TAMARNO MAXIMO DEL -
AGREGADO SERA DE 38 mm: PARA EVITAR LA SEGREGACION NE ESTE MATERIAL, DEBE_
RA UTILIZARSE Y SELECCIONARSE EN NOS TAMASIOS: UMD DE MALLA No. 4 A 19 mm,
EL OTRO DE 19 mm A 38 mm. Y UMA DENSIDAD SUPERIOR A 2.5 DERIENDOSE SUJETAR
A LA NORMA ASTM-C-33 ULTIMA ENICION,

EN PARTICULAR, LA GRAVA NO NEBE CONTENER PARTICULAS DE CARBOM, MANERA O RE
SIDUOS DE ESTOS, EL CONTENING DE AZUFRE (S) TOTAL, EXPRESANG EN ANHINRO-SUL
FURICO (803) NO DEBE REBASAR EL 1% NEL PESO TOTAL.

LAS GRAVAS DEBERAN SER ANGULOSAS, SE PUEDE TOLERAR UNA PEQUEFA PROPORCION
DE PARTICULAS EN FORMA PLANA O ALARGADA.

DEBERA ESTAR EXEZNTA DE MATERIA ORGANICA Y/O -ARCILLOSA Y DE TODA SUBSTANCIA
ADHERIDA QUE PUEDA IMPENIR SU CEMENTACION CON EL CONCRETO. ASI COMQ DE -
CUALQUIER IMPUREZA CUYA NATURALEZA O CUYO CONTENIDO PUEDA PERJUNICAR LAS -
SIGUIENTES PROPIEDADES DEL CONCRETO . RESISTENCIA, IMPERMEABILIDAN Y DURABL
LIDAD,

. SE PROHIBE USAR GRAVAS PROVENIENTES DE ROCAS FELDESPATICAS O ESQUISTOSAS,

QUE SE DESCOMPONEN CON EL AIRE O CON EL AGUA. LA GRAVA DEBE SATISFACER -
LOS REQUISITOS FISICOS INDICANOS EN LA TABLA No.2 & DE LA NORMA ASTM-C-294
ULTIMA EDICION.

TABLA No. 2

REQUISITOS FISICOS

PERDIDA POR LAVADO EN MALLA Mo. 200 C]J{ lmﬁ

S TITULO . ESpECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIEN-
TES DE COMCRETO PRESFORZANO TIPO MOMOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODANA METALICA DE LA CIUNAD DE MEXICO.
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CARBON Y LIGNITO | . ' " 1.0 7 MAX,

PARTICULAS DESMENUZABLES ' 5.0 7 MAX.
CONTENIDO DE ARENA | 10 7 MAX.
CONTENINO DE GRAVA ' 90 7 MIN.
‘PERDIDA POR‘ABRASION (DESGASTE) ‘ . 40 7 MAX.

LA RESISTENCIA AL DESGASTE DE LA GRAVA SE MEDIRA COM EL METONO DBE LOS ANGE
LES, COMO LO MARCA LA NORMA NOM-C-196 ULTIMA EDICION: EL PORCENTAJE DE DES
GASTE DEBERA SER INFERIOR A 407 EN PROMEDIO. ;

INDEPENDIENTEMENTE DE LAS PRUEBAS QUE POR SU PARTE REALICE LA SUPERVISION
DE COVITUR O S.T.C. EL PROVEEDOR DEBERA JUSTIFICAR LA BUEMA CALIDAD DE LOS
MATERIALES A UTILIZAR, PRESENTANDO UN ANALISIS Y UM CERTIFICADO DE PRUEBAS
REALIZADAS EN UN LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYES DE MATERIALES, QUE
SEA AUTORIZADO POR COVITUR O S.T.C. ESTAS PRUEBAS SERAN A CARGO DEL PROVEE
DOR. DICHOS CERTIFICADOS DEBERAN CORRESPONDER A PRUEBAS EFECTUADAS NO MAS
DE 6 MESES ANTES DE LA UTILIZACION DE LOS MATERIALES.

I1.5.3.~ GRANULOMETRIA.

SE ESTABLECERAN DOS CURVAS LIMITES DE GRANULOMETRIA PARA CADA TAMANO DE -
AGREGADO EN FL LABORATORIO QUE SERVIRA DE APOYO AL PROVEEDOR, LAS QUE SERAN
SOMETIDAS A LA APROBACION DEL REPRESENTANTE DE COVITUR O S.T.C.. TENIENDO

COMO BASE QUE CORRESPONDAN A MATERIALES USADOS EN LAS PRUEBAS PREVIAS DE -
CERTIFICACION DE RESISTENCIA DEL CONCRETO ELABORADO.

LA CURVA GRANULOMETRICA EFECTIVA DEBERA ESTAR COMPRENDIDA ENTRE ESTAS DOg
CURVAS LIMITES DURANTE TODO EL TIEMPO QUE DURE LA FABRICACION.

LAS CURVAS GRANULOMETRICAS LIMITES PARA LAS ARE}?&gS M“FSTR%@(HL LA FIGU-/,

Wy o)y /e
ATTITULO . ESPECIFICACION FURCICNAL PARA LA FABRICACION OE DURMIEN-]” N o pemm

TES NE CONCRETO PRESFORZADO TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS - /?
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO. __ B=
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r | N
RA-1 DEL ANEXC No. 4, Y PARA LAS GRAVAS EN LAS FIGURAS 2 Y 3 DEL MISMO - -
ANEXO.

[I.6.~ ADITIVOS.

SIEMPRE Y CUANDO NO .AFECTEN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO A LARGO PLAZQ Y -
SOLC CON LA AUTORIZACION DEL REPRESENTANTE DE COVITUR 0 S.T.C. SE PODRAN -
EMPLEAR ADITIVCS PARA CONCRETO.

IT.7.- PIEZAS PARA LA FIJACION DE LOS RIELES EN LOS DURMIENTES.

LAS PIEZAS NECESARIAS PARA LA CORRECTA FIGACION DE LA VIA EN LOS DURMIEN-
TES DE CONCRETO, LAS SUMINISTRARA EL FABRICANTE Y NEBERAN CUMPLIR CON LO -
INDICADO EN LAS ESPECIFICACIONES QUE SE ENLISTAN:

a).— LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS A CONSULTAR EN CASO DE LA UTILIZACION
DEL SISTEMA DE FIJACION "NABLA"

- ESPECIFICACION TECMICA PARA GRAPAS NABLA
No. MRM-87-VI.11-100100-111-25-250-E E.T. No. 25

- ESPECIFICACION TECNICA PARA EL SUMINISTRO DE TOPES AISLANTES PARA
" LAS SUJECIONES NABLA.
No. MRM-88-Y1,11-100100--111-37-301-F o £.T. No. 34

- ESPECIFICACION TECNICA PARA EL SUMINISTRO DE ALMOHADILLAS DE CAU-
CHO PARA LA BASE DEL RIEL. :
No., MRM-86-VI.311-100100-I1I-10-101-£ E.T. No. 7

~ ESPECIFICACION TECNICA PARA LA FABRICACION Y RECEPCION DE PERNOS -

TIRAFONDO PARA DURMIENTES DE CONCRETO. (f)%?’j};‘g z§ﬁ‘ L f{;ﬁ
No. MRM-89-VI.11-100100-111-23-384-E YET Yo /e |-
5 TITURO - EpECTFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIEN- -

TES DE CONCRETO PRESFORZADO TIPO MOMOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CTIUDAD OE MEXICO.
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~ ESPECIFICACION TECNICA PARA LA GUARNICION HELICOIDAL
No. MRM-89-VI.11-100100~111-24-385-E E.T. No.42

- ESPECIFICACION TECNICA PARA EL SUMINISTRO DE RESINA TIPO VLS, PARA
LA FIJACION DE tOS PERNOS. TIRAFONDG.
No. MRM-89-VI,11-100100-111-25-386~E - E.T. No.40

b).— ESPECIFICACIONES TECMICAS A CONSULTAR EN CASO DE LA UTILIZACION DEL -
SISTEMA DE FIJACION "RN".

— ESPECIFICACION TECNICA PARA LA FABRICACION Y RECEPCION NE ROLDANA
AISLANTE TIPD CATON. | |
No. MRM-87-VI.11-100100-111-13-115-E E.T. No. 11

- ESPECIFICACION TECNICA PARA LA FABRICACION Y RECEPCION DEL COJINE-
TE AISLANTE AMORTIGUANDR. E.T. Ne. 12
No., MRM-87-V1I.11-100100-111-14-176-E

— ESPECIFICACION TECNICA PARA LA FABRICACION Y RECEPCION DE LAS GRA-

PAS ELASTICAS "RN" 'y REFUERZO PARA FIJACION DE VIA.

No. MRM-87-VI-11-100100~I11-12-110-E E.T. No. 10
Mo, MRM-Q0-VI.11-100100-111-26-391-E

ADEMAS SE DEBERAN CONSULTAR LAS ESPECIFICACIONES TRECNICAS MUMEROS: 7 v

ESPECIFICACIONES 40, 41 Y 42,

NOTA:

PARA GARANTIZAR LA TROCHA DE 1435 mm. EL PROVEENOR ARMARA EN SU PLANTA UN
TRAMO DE VIA DE 18 m. CON DURMIENTES DE LOS DIFERENTES MOLDES PREVISTOS PA-
RA LA FABRICACION EN SERIE.

LGS DURMIENTES FABRICADOS CON LOS DZFERENTE'S MO%SELE{(Q_OCARAN EN -FORMQ AL ¥

A Wi
-----

. -\\;\;\‘I{‘ /)&'
JTiTuLo: ESPECIFICACION FUNCTONAL PARA [A FARRICACION Db DURMIEN-g % 4 g
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III.-

_ ASIMISMO SE COLOCARAN LOS HERRAJES Y PREPARACIONES DEL PERNO TIRAFONRO.

TOPES AISLANTES ("NABLA™) O GRAPA "RN" QUE PROPORCIONARA EL PROVEEDOR JUN
-TO CON LOS DURMIENTES.

~

TERNADA AL AZAR Y EN BASE A ESTA PRUEBA SE NEFINIRA EL NUMERO O NUMEROS DE

FABRICACION DE LOS DURMIENTES.
IT1.7.- MOLDE METALICO.

EL PROVEEDOR FABRICARA LOS MOLDES. Y HABILITARA LOS MATERIALES NECESARIOS PA
RA LA FABRICACION DEL DURMIENTE, QUEDANDO BAJO SU RESPONSABILINAD LA CORREC
TA FABRICACION DEL MISMO DE ACUERNO CON LO ESPECIFICADO EM SU PROPIO DISE-
RO, Y CUYAS CARACTERISTICAS AL DETALLE DEBERAN SOMETERSE A LA APROBACION -
DE COVITUR O S.T.C. |

ESTE MOLDE DEBERA SER METALICC DE TAL MANERA QUE CUMPLA CON LAS CARACTER-
RISTICAS DE: SOLINEZ, IMPERMEABILIDAD. INDEFORMABILIDAD Y CAPAZ DE CONSER- -

VAR LA MISMA PRECISION GEOMETRICA DURANTE.TODO EL TIEMPO DE SU UTILIZACION,
I11.2.— PREPARACION Y COLOCACION DEL ACERQ DE PRESFUERZO Y/O REFUERZC.
[11.2.1.- PARA EL DURMIENTE POSTENSADO.

ANTES DEL VACIADNO DEL CONCRETO EN EL MOLDE, SE COLOCA UNA MATRIZ METALICA

ENGRASADA, QUE SERA LA QUE POSTERIORMENTE AL DESMOLDEQ FORMARA LOS HUECOS
NECESARIOS PARA COLOCAR LAS HORQUILLAS DE ACERO Y PODER REALIZAR EL POSTEN -

SADO.

111.2.2.- PARA EL DURMIENTE PRETENSADO. (:22;. ﬂé§f§¥léﬁfit Zgg? ,

TTITULOT  ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DLRWIENY 7 v 7 B
TES DE CONCRETO PRESFORZAD) TIRO MONOBLOOLE, PARA EOUIPRR Lis - J A
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CILDAD DE MEXICO. all-lg
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"EL TENDINO NEL ACERO A TRAVES NE LAS PLACAS GUIA, Y SE TENSARA CONFORME AL

1

COLOCANOS LOS MOLDES EN EL BANCO DE COLANO, SE PROCEDERA A COLOCAR LOS AC-
CESORIOS PARA LAS PREPARACIONES NE LAS FIJACIONES, POSTERIORMENTE SE HARA

PROYECTO DE FABRICACION UTILIZANDO GATOS HINRAULICOS O LOS ELEMENTOS PRE-
VISTOS PARA ESTE FIN.

ANTES NE LA UTILIZACION NE LOS ACEROS DE PRESFUERZO Y/O REFURRZO, ESTOS SE
RAN LIMPIADOS PARA RETIRAR CUALQUIER PINTURA, OXIDO Y TGNA MATERIA SUSCEP-
TIBLE NE ATACAR EL METAL O AL CONCRETO, O DE REMUCIR LA APRHERENCIA ENTRE -
AMBOS.

PARA LA APLICACION DE LA CARPA NE PRFSFUERZO EL CONCRETO DEBERA TEhER INA
RESISTENCIA NO MENQR DE 370 Kg/cm .

LOS ANCLAJES DEL PRETENSADO O DEL POSTENSADO-NO NERERAM SALIR NE LOS EXTRE
MOS DEL DURMIENTE Y SE CURRIRAN CON MORTERD.

I11.3.- COLOCACION DE LAS GUARNICIONES HELICOIDALES.

tAS GUARNICIONES HELICOINALES PARA SUJETAR LOS PERNOS SE COLOCAN NURANTE
LA FABRICACION DE LOS DURMIENTES.

EL SOSTEN DE ESTOS ELEMENTOS EN L3S MOLDES SE ESTABLECE MENIANTE VASTAGOS
FILETEANOS EN LOS CUALES SE ATORNILLAN LAS GUARNICIONES HELICOIPALES. EL

PROVEEDOR DEBERA ENTREGAR A COVITUR O S.T.C. EL PLANO DE ESTOS VASTAGOS -
CON COTAS Y TOLERANCIAS. '

[11.4.- COMPOSICION DEL CONCRETO.

EL PROVEEDNOR NERERA REALIZAR FEL ESTUDIO NE LA COMPOSICION AEL CONCRETO.

Qy MM

24| TITULO L ESPECTFICACION FNCIOMAL PARA LA FARRICACION NE M RMTEN-
TES NE CONCRETO PRESFORZATD TIPO MONOBLOOUF, PARA FQUIPAR LAS -
VIAS NEL METRO RODANA METALICA DF LA CIUNAR NE MEXICO.
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LOS ELEMENTOS DE LA DOSIFICACION SERAN SOMETINOS PARA LA APROBACION DF -
CCVITUR O S.T.C. Y DEBERAN INCLUIR: LAS CURVAS GRANULOMETRICAS NE L0S AGRE

| GANOS, SU PROCEDENCIA, DENSIDAD, PESO £SPECIFICO, VOLUMEN DE VACIOS, NATU:
RALEZA, NOSIFICACION NEL CEMENTO Y NEL AGUA, LOS RESULTANOS NE LAS PRUEBAS
DE TENSION POR FLEXION Y DE COMPRESION, LOS DATOS DE VIBRACION (NURACTON,
FRECUENCIA, AMPLITUN) Y TOPAS LAS CONNICIONES TECNICAS ESPECIALES RELATi—
VAS A LA DOSIFICACION Y ENSAYES DEL CONCRETO ANTES DE LA FABRICACION.

LA DOSIFICACION DE LOS MATERIALES REQUERINOS EN LA ELABORACION DEL CONCRE-
TO, SERA NETERMINADA POR EL FABRICANTE, BAJO SU EXCLUSIVA RESPONSABILINAD
Y DEBERA SER APROBAMA POR EL REPRESENTANTE DE COVITUR O S.T.C. LA DOSIFI-
CACION NERERA TENER UN CONTENINQ DE CEMENTO SUPERIOR A 420 Kg/m® PARA EL -
TIPO 1, O DE 380 Kg/m° PARA EL TIPO IIL.

DICHA MEZCLA TENDRA CERO CENTIMETROS NE REVENIMIENTO, Y SERA PLASTICA Y ,
TRABAJABLE A FIN DE QUE AL VIBRARSE Y COMPACTARSE NO QUEDEN VACIOS 0 PORO-
SINADES; LA RELACION AGUA-CEMENTO NO SERA SUPERIOR A 0,38 PARA CADA m3 NE
CONCRETO Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SE DETERMINARA EN PROBETAS CILINM
DRICAS ESTANDAR DE 152 mm. DE DIAMETRO x 305 mm. DE ALTURA, Y DEBERA SER,
EN PROMEDIO NE f'c= 490 Kg/cm2 A LOS 14 DIAS DE EDAR NEL CONCRETO ELABORA-
DO CON CEMENTO TIPO III, o f'e= S-JO‘Kg/cm2 A LOS 28 DIAS PARA EL CONCRETO
£LABORADO CON CEMENTO TIPO I.

LA RESISTENCIA A LA TENSION POR FLEXION DEL COMCRETO SE NETERMINARA EN PRQ
BETAS PRISMATICAS CON DIMENSIONES NO MENORES DE 10 x 15 x 75 cm, LA RESIS-
TENCIA MINIMA DEBERA SER EN PROMEDIC DE: 65 Kg/cm2 PARA EL CONCRETO ELABO-
RADO CON CEMENTO TIPO I A LOS 7 DIAS NE ENAD Y DE 85 Ka/cm2 PARA EL CONCRE
TO ELABORADO COM CEMENTO TIPO IIT A LOS MISMS 7 NIAS NDE EDAD,

LAS RESISTENCIAS A LA COMPRESION SERAN OBTENIDAS POR CADA COLANO DIARIO: -
LAS RESISTENCIAS A TENSION POR FLEXION SE DETERMIMARAM POR LO MENOS UNA -
VEZ POR CADA LOTE DE 200 DURMIENTES FARRICADOS,

k!

2| TITULO L ESPECTFICACION FINCIONAL PARA LA FARRICACION NE DURMIEN- [ o
i TES-DE CONCRETO PRESFORZAND TIPO MONORLOOUE, PARA EQUIPAR LAS - ;
YIAS NEL METRO RONANA METALICA NE LA CIUDAN DE MEXICO,
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LOS CILINDROS Y LOS PRISMAS MECESARIOS PARA LAS PRUEBAS A 7, 14 y 28 DIAS
SERAN ELABORADOS EN EL MISMO LUGAR DEL COLADO DEL CONCRETO LOS CUALES SE
ELABORARAN DE ACUERDO CON LAS NORMAS A.S.T.M.C-39 ULTIMA EDICION Y A.S.T.M.
C-78 ULTIMA EDICION, EN LOS MOLDES SUMINISTRANOS PNR EL FABRICANTE,

SE VIBRARAN AL IGUAL QUE LOS DURMIENTES Y SE CURARAN JUNTO CON EL LOTE DE
LOS MISMOS.

CUANDO SE PROCEDA AL CURADO A VAPOR DEL CONCRETO ESTE PODRA REALIZARSE CON
UN PROCEDIMIENTO ACEPTADO PREVIAMENTE POR COVITUR O S.T.C.

LOS GASTOS OCASIONANOS POR ESTAS PRUEBAS ESTARAN A CARGO DEL PROVEEDOR. -

LAS PRUEBAS SE LLEVARANA ZABO EN PRESENCIA DEL REPRESENTANTE NDE COVITUR 0
S.T.C. EN UN LABORATORIO APRORADO PCR LOS MISMOS.

I11.5.— ELABORACION DEL CONCRETO.
I11.5.1.- MEZCLA.
EL CONCRETO DEBERA SER ELABORADO EN REVOLVEDORA O MEZCLADORA DEL TIPO APRO

BADO POR COVITUR O S.T.C., EL MEZCLADO MANUAL NO SERA PERMITING POR NINGUN
MOTIVO.

. TODOS L0S COMPONENTES DEL CONCRETO: ARENA, GRAVA, CEMENTO Y AGUA, SERAN PE

SADOS DE MANERA INDIVIDUAL PARA ASEGURAR QUE LA COMPOSICION NEL CONCRETO -
SEA LA PROPUESTA POR EL FABRICANTE. ADEMAS {Q ANTERIOR SE HARA RESPETANDO
LAS TOLERANCIAS QUE INDICA LA NORMA NOM-C~155 ULTIMA EDICICN, PARA ASEGU--
RAR QUE SE LOGRE LA COMPOSICION DEL CONCRETG APROBADA POR COVITUR 0 S.T.C.

LA DURACION MINIMA DEL MEZCLADO, CONTADA A PARTIR NEL MOMENTO EN QUE TODOS
LOS COMPONENTES DEL CONCRETO SE ENCUENTREN EN LA MEZCLADORA SE DEJA A LA EX
PERIENCIA DEL FABRICANTE, Y SERA APROBADA POR EL REPRESENTANTE DE COVITUR

0 S.T.C., TODA VEZ QUE GARANTICE UNA MEZCLA HOMDGEMEA Y SIN{g;GREGACION Dy -

| ~ Ve N\ A&
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O TES DF COMNCRETO PRESFORZANG TIPO MONORLOQUE, PARA FCQUIPAR LAS ~

VIAS NEL METRO RODADA METALICA DE LA CILDAN DE MEXICO.
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RANTE TONO EL PROCESO DE TRANSPORTACION, VACIANO Y COLAND.

- I1l.5.2.— TRANSPORTE.

EL VACIADO; EL TRANSPORTE Y LA COLOCACION DE LA MEZCLA EN LOS MOLDES,  SE LLE-
VARA A CABO, EMPLEANNO LOS MEDIOS ADECUANOS PARA QUE EL CONCRETO CONSERVE —
SU HOMOGENEIDAN, EVITAMNO CUALQUIER SEGREGACION POSIBLE, ESPECIALMENTE POR
QUE SE TRATA DE UN CONCRETO QUE CONTIENE ELEMENTOS GRUESOS Y £S NE CONSIS-
TENCIA MUY SECA.

LOS MENIOS ANTES CITANOS DEBERAN SER SOMETINOS A LA APROBACION DEL REPRE-
SENTANTE NE COVITUR 0 S.T.C.

ITI.5.3.~ COLOCACION.

EL VACIADO PROPIAMENTE DICHO SERAEFECTUANQ EM EL MOLDE METALICO DESPUES -~
NDE LA COLOCACION DE LOS ELEMENTOS QUE DEJARAN LOS HUECOS PARA ALOJAR LAS -
FIJACIONES Y LOS ACEROS DE PRESFUERZO, UNA VEZ REALIZANNO ESTO, SE PROCEDE
RA AL LLENADO TOTAL DEL MOLDE.

LA VIBRACION Dt COMPACTACION DEBERA LOGRAR QUE EL CONCRETO RELLEME PERFEC-
TAMENYE E£L MOLDE, SIN FORMAR OQUEDANES Y NE MONO QUE RODEE COMPLETAMENTE -
LOS ARMADDS.

iII.5.4.~ LIMPIEZA Y ACETITANO DE LOS MOLDES.

ENTRE NOS COLADAS CONSECUTIVAS, LAS PAREDNES INTERIORES DE CADA MOLDE Y MUY
PARTICULARMENTE LAS HORQUILLAS, LOS ELEMENTOS METALICOS QUE FORMAN LOS BOR
DES Y LOS HUECOS PARA EL ALOJAMIENTO DE- LAS FIJACIONES, NEBERAN SER NERINA

MENTE ACEITADOS, Y EN SU CASO, PREVIAMENTE LIMPIANO Kﬁbz;/ o

7TTOL" ESPECTFICKCION FUROVAL PARE LA FARRICACION 0 DURIISIE [0 23 g o
TES NE COMCRETD PRESFORZATD TIPO MOIBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
YIAS DEL METRO RODANA METALICA DE LA CIUNAN DE MEXTCO, /P nﬂ
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EL-ACEITE SERA DE UNA MARCA APRORADA POR EL REPRESENTANTE NDE COVITUR O S,

T.C. Y DEBERA UTILIZARSE EN FORMA NE EMULSION APLICADA CON UM PULVERIZANOR.

NO SE PERMITIRA EL USO DE GRASA NI LA UTILIZACION DE RROCHA.

IT1.5.5.~ DESMOLREAND.

EL DESMOLDEADNO NEL DURMIENTE POSTENSAND SERA INMENIATD, Y PARA EL NURMIEN-
TE PRETENSADO EL DESMOLNEO SE HARA (NA VEZ QUE EL COMCRETO HAYA ALCANZAND
UNA RESISTENCIA NO MENOR DE 370 Kg/cm 2.

LOS MOLDES METALICOS DEBERAM ESTAR EQUIPANDS CON TONOS LOS HISPOSITIVOS NE
CESARIOS PARA REALIZAR SU IZADO DESPUES DE LA VIBRACION, SU TRANSPORTE HAS
TA EL AREA DE NDESMOLDZO, SU ROTACION DE 180° ALRENENOR NE S EJE HORIZOM-

TAL Y SU IZADO EXACTAMENTE VERTICAL, PARA RETIRAR EL MOLDE DEL DURMIENTE -
FORMADO, ESTOS NISPOSITIVOS NERERAN SER CONCERINOS NE MANERA QUE SE EFEC-
TUEN TONAS LAS OPERACINNES ANTERIORES SIN PRONUCIR NINGUN GOLPE Y COM TO-

DA LA SUAVIDAD NECESARIA PARA NO CAUSAR ALGUNA DEFORMACION, PRINCIPIO BE -

FISURAMIENTO O FRACTURA DEL CONCRETO.

EL PROVEEDOR PONRA ESCOGER OTRA TECNICA, PERO ESTA NDEBERA SER APROBADA POR
EL REPRESENTANTE DE COVITUR O S.T.C. TODA VEZ QUE CUMPLA CON LAS CONDICIO-
NES ANTES EXPUESTAS.

I11.5.6.~ CURADO.

EL CURADO DEL CONCRETO DE PREFERENCIA, DEBERA EFECTUARSE MENTANTE VAPOR il}

MEDO A PRESION AMBIENTAL QUE PERMITA ACELERAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO.

111.5.7.- ACABADO,

LAS SUPERFICIES EXTERIORES DERERAN SER LAS PRODUCIQ?%Eﬁgg EE*m?LDE COM UN

—‘\
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EE TITULO . ESPECIFICACION FUMCIONAL PARA LA FARRICACION DE NURMIEM- &
TES DE CONCRETO PRESFORZANO TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS NDEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD.DE MEXICO,
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- MINIMO Dt POROSIDADES EN TODAS LAS CARAS MOLDEADAS, DEBERAN SER REGULARES
EN SU FORMA Y EN SU CONSTITUCION; ESTARAN LIMPIAS Y LIBRES DE CUALQUIER

. HUECO, FISURA, ROTURA O HENDIDURA. LOS TOPES PARA LAS GRAPAS DE SUJECION
DEL RIELt DEBERAN SER LIMPIADOS Y PERFECTAMENTE MODELADOQS.

DESPUES DEL DESMOLDEO NO SE ADMITIRA NINGUN RETOQUE EN EL CONCRETO. EN LAS
CARAS LATERALES A TRAVES DE LAS CUALES SE EFECTUO LA APLICACION DEL PRES-
FUERZO DEBERAN PREVERSE ESPACIOS QUE PUEDAN SER RELLENADOS CON MORTERO Y
SELLADOS DE MANERA QUE EL ACERO UTILIZADO QUEDE PERFECTAMENTE OCULTO, ADE-
MAS SE APLICARA UNA CAPA DE IMPERMEABILIZANTE. ‘

TODO DURMIENTE QUE PRESENTE DEFECTOS EN SU ESTRUCTURA DESPUES DEL DESMOL-
DEG, SERA DEMOLIDO DE INMEDIATO.

111.5.8.— FELEMENTOS PARA SUJETAR LOS PERNOS TIRAFONDO.I

LOS VASTAGQS FILETEADOS PARA SOSTENER LAS GUARNICIONES HELICOIDALES DEBEN
PERMANECER EN LOS DURMIENTES POR LO MENOS 2:30 HRS. (DOS HORAS Y MEDIA)
DESPUES DEL DESMOLDEC. '

PARA ELLO SE AGRUPARAN A LOS DURMIENTES EN CONJUNTOS DE 25 ELEMENTOS Y EL
PLAZO DE 2:30 HORAS EMPEZARA A PARTIR DEL ULTIMO DURMIENTE DESMOLDEADC.

f [11.5.9.— COLOCACION DE LOS PERNOS TIRANFONDO ATORNILLADOS EN LAS GUARNI- -
Foee | CIONES HELICOIDALES.

a).- APLICACION,

— UNTAR CON RESINA UN TERCIO DE LA LONGITUD TOTAL DEL PERNO TIRAFON-
DO. |
_ DEJAR ESCURRIR LA RESINA EN EL-ORIFICIO QUE SERVIRA PARA EL ALOJA-

MIENTO DEL PERNO TIRAFONDO.
_ ATORNILLAR EL PERNO TIRAFONDO FUERTEMENTE.

| ' 3 e
F[TITULO T ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIEN-'

| TES DE CONCRETO PRESFORZADO TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS

VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.

-
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- SUPRIMIR TODO EXCEDENTE DE RESINA,
b).- RESULTADOS A OBTENER.

- LA PARTE INFERIOR DEL CUADRADO DEL PERNO TIRAFONDO TOCARA AL CON-
CRETG DEL DURMIENTE.

- LA PARTE INFERICR DEL PERNO TIRAFONDO DEBERA SUJETARSE EN LA GUAR;
NICION HELICOIDAL EMPOTRADA EN EL DURMIENTE.

- DEBERA RELLENARSE PERFECTAMENTE CON RESINA TODO EL ESPACIO QUEANO
QCUPE EL PERNO TIRAFONDO Y DEBERA VERIFICARSE QUE NO QUEDE NINGUN
HUECO. '

4

NINGUN.EXCESO DE RESINA INTERFIERE EN LA COLOCACION DE LA ALMOHADI-
LLA AISLANTE. ASI COMO DE LAS GRAPAS A SUJETAR.

¢).— PRECAUCION A TOMAR.

'SE PROKIBE DESATORNILLAR LOS PERNOS DURANTE UN PERIODO DE 12 HORAS
- DESPUES DE SU. COLOCACION,

I1I.5.10.~ PERMANENCIA EN EL AREA DE DESMOLDEO.

PARA CONDICIONES NORMALES DE CURADO, LOS DURMIENTES DESMOLDEADOS DEBERAN
PERMANECER, COMO MINIMO, 20 HORAS EN EL AREA DE DESMOLDEO ANTES DE ALMACE-
NARLOS EN OTRO SITIO.

DURANTE ESTE TIEMPO DEBERAN PROTEGERSE CONTRA UN SECADO SUPERFICIAL DEMA-
SIADO RAPIDO, MEDIANTE PROCEDIMIENTOS QUE GARANTICEN UN FRAGUADO UNIFORME
Y ADECUADO PARA ALCANZAR LA RESISTENCIA ESTIPULADA, DICHOS PRUCEDIMIENTOS
DEBERAN ESTAR GARANTIZADOS POR EL PROVEEDOR Y HABER SIDO APROBADOS POR EL
REPRESENTANTE DE COVITUR O S.T.C.

O A&\A/Z

Z TITULOY CoprCIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIEN
TES DE CONCRETO PRESFORZADO TIPO MONOBLOGLE, PARA EQUIPAR LAS —
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.




 MDOS, LAS INDICACIONES SIGUIENTES, QUE NERERAN FORMARSE CON EL MOLDE, MEDIAN

[11.6.~ MORTERO Y LECHADA.
‘T11.6.1.~ MORTERO.
EL MORTERO PARA SELLAR LAS ZONAS DE ANCLAJE DEL PRESFUERZO OEBERA TENER -

UMA RESISTENCTA MINIMA A LA COMPRESION NE 300 Kg/cm2 A LOS 28 DIAS, DE - =
ACUERNO A LA PRUEBA DEL CUBO DE 50 x 50 x 50 mm.

111.6.2.— LECHADA.

LA LECHADA DE INYECCION UTILIZADA, PARA LOS NOS TIPOS RE CEMENTOQ, DEBERA -
TENER UNA FLUIDEZ ADECUADA PARA EVITAR LA FORMACION DE BURBUJAS, Y UNA RE-
SISTENCIA MINIMA A LA COMPRESION DE 300 Kg/cm2 A LOS 28 DIAS EN CILINDRQS
DE 50 mm, DE DIAMETRO POR 100 mm. DE ALTURA, Y A LA TENSION POR FLEXION -
UNA RESISTENCIA DE 65 Kg/cm2 A LOS 7 DIAS EN PRISMA DE 40 x 40 x 160 mm.

111.7.- MARCAS DE FABRICACION,

CADA DURMIENTE DEBERA LLEVAR EM LA CARA SUPERIOR DEL BLOQUE Y EN LOS EXTRE

" TE RELIEVES DE 2 mm. NE PROFUNRINAD Y 20 mm. DE ALTURA APROXIMADAMENTE.

a).~ EN UNO DE LOS EXTREMOS:
EL TIPO DE,DURMIEMTE (MRM) Y LAS SIGLAS DEL S.T.C.

1

b).— EN EL OTRO EXTREMO:
MARCA DEL FABRICANTE, EL MES Y ANO DE FABRICACION, ASI COMO FL NUME_

S TITULO . ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FARRICACION NE DURMIEN-
TES DE CONCRETO PRESFORZADO TIPO MONORLOQUE, PARA EQUIPAR LAS - ﬁ
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD NE MEXICO.
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I11.8.- COLOCACION DE ACCESORIOS.

SE PROCEDERA A LA COLOCACION DE LOS ACCESORIOS DE FIJACION 5E ACUERDO A -
LOS SIGUIENTES PUNTOS:

I11.8,1.- COLOCACION DE LAS ALMOHADILLAS NE CAUCHO PARA ASIENTO DE RIEL SO

NESPUES NE HARERSE EFECTUANOD LAS VERIFICACIONES GEOMETRICAS Y LA INSPECCION
VISUAL DE LOS DURMIENTES PRODUCIDOS, SE PROCENERA A LA COLOCACION DE LAS -
ALMOHADILLAS DE CAUCHO, ESTABLECIDO EN EL CONTRATO, DE ACUERNO CON LO SI-
GUIENTE: ' ’

a).—

b).-

BRE LOS DURMIENTES.

LIMPIEZA.

TANTO LAS ALMOHADILLAS A PEGAR COMO LAS SUPERFICIES DE LOS DURMIENTES
DONDE ESTAS SE VAYAN A COLOCAR, DEBERAN ESTAR PERFECTAMENTE LIMPIAS Y
SECAS, LIBRES DE POLVO, GRASAS O SUBSTANCIAS EXTRAFNAS. "LO ANTES £X-
PUESTO SE DEBE OBSERVAR ANTES DE COLOCAR EL PEGAMENTO EN LLAS ALMOHA-
DILLAS.

PEGAMENTO.

EL PEGAMENTO A UTILIZAR SERA DE "CONTACTO" DEL TIPO QUE GARANTICE LA
PERMANENCIA FTJA DE LA ALMOHADILLA AL DURMIENTE CON UN MANEJO ADECUA
DO. POR LO TANTO SE SEGUIRAN CORRECTAMENTE LAS INDICACIONES DE APLI-
CACION DEL FABRICANTE O DEL REPRESENTANTE DE COVITUR 0 S.T.C.

€L PEGAMENTO SE APLICARA CON UTENSILIOS QuE PERMITAN SU CORRECTA -
APLICACION DE TAL MANERA QUE LAS ALMOHADILLAS NO SE DESPRENDAN OURAN
TE EL MANEJC DE LGS DURMIENTES ANTESDESJUTILIZACIDN EN LA OBRA.

Oy &\L

'ﬁf TITULO . ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIEN-

TES DE COMCRETO PRESFORZANO TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA NETALICA'DE LA CIUDAD DE MEXICO.
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¢).— COLOCACION DE LA.ALMOHADILLA.

UMA VEZ QUE EL PEGAMENTO HAYA SINO APLICARO EN LAS SUPERFICIES A UNIR
Y SIGUIENDO LAS INSTRUCCIONES DEL PROPIO PEGAMENTD EN CUANTO AL TIEM
PO DE ESPERA POSTERIOR A LA APLICACION DEL MISMO, SE PROCEDERA A COj
LOCAR CORRECTAMENTE LAS ALMOHADILLAS. PARA ESTO SE USARAN PIEZAS DE
METAL Q DE MADERA COMO ESCANTILLONES PARA MEDIR LOS CENTROS DE LOS -
RIELES Y TENER LA~UBICACION EXACTA DE LAS ALMOHADILLAS PARA RIEL —-
(VER FIGURA 7 DEL ANEXO No. 2).

DESPUES DE COLOCAR LAS ALMOHADILLAS, SE PRESIONARAN UNIFORMEMEMTE -
- CON UN RODILLO METALICO.. SE CUIDARA QUE LAS NRILLAS, ESPECIALMENTE
LAS ESQUINAS, QUEDEN BIEN PEGADAS. TRES DIAS DESPUES DE PEGADAS, EL
PROVEEDOR VERIFICARA QUE HAYAN QUEDADO PERFECTAMENTE ADHERIDAS; EN -
CASO CONTRARIO, DEBERAN DESPRENDERSE TOTALMENTE Y PEGARSE DE MUEVQ.

111.8.2.- COLOCACION DE PERNOS Y SUS ACCESORIOS.

AL.IGUAL QUE EN EL CASO DE ALMOHADILLAS, DESPUES DE LA VERIFICACION GEOME -
"TRICA Y DE LA INSPECCION VISUAL DE LOS DURMIENTES PRODUCIDOS, SE PROCEDERA
A LA COLOCACION DE LOS PERNOS CON SUS ACCESORIOS. PARA TAL EFECTO DEBERA
JSARSE UN ESCANTILLON COMO E£L MOSTRADO EN LA FIGURA 5 DEL ANEXD No. 2.

DURANTE LA COLOCACION NE LOS PERNOS SE TENDRA LA PRECAUCION DE LIMPIAR Y -
SECAR, EN CASO DE QUE CONTENGAN AGUA, LOS HUECOS EN QUE QUEDARAN ALOJADOS
LOS PERNOS.

NERERA SEGUIRSE EL PROCEDIMIENTO INDICADO EN LOS INCISOS I11.5.8 Y III.5.9
DE LA PRESENTE ESPECIFICACION.

IV.~ MENICIONES Y ENSAYES DE VERIFICACION.

X;.

TITULO . ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION NE DURMIFN—
| TES DE CONCRETD PRESFORZADO TIPO MONOBLOOUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO ROPADA METALICA OF LA CIWDAD DE MEXICO.

IV.1.- ORGANIZACION DE LA‘PLANTA-DE'FABRICACION. th;.gggé \\\
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EL PROVEEDOR PRESENTARA AL REPRESENTANTE DE COVITUR © S.T.C. EL PLANQ COM-
PLETO DE SUS INSTALACIONES, ACOMPARADG NDE LA NOMENCLATURA DETALLADA DE LAS
MAQUINAS Y APARATOS DE LOS QUE DISPONDRA PARA LA FABRICACION: TALLER NE FA
BRICACION PROPIAMENTE DICHO, INSTALACION PARA LA ELABORACION DEL CONCRETG,
ALMACEN O SILO PARA EL CEMENTO, TALLER PARA LA PREPARACION DE LOS ARMADOS,
ALMACEN PARA LOS AGREGADOS, ALMACEN DE LOS DURMIENTES EM PROCESO DE ENDURE
CIMIENTO LABORATORIO, PRENSA DE PRUEBA, OFICINA, ETC. ADEMAS EL PROVEEDOR
DEBERA JUSTIFICAR Y GARANTIZAR SUS POSIBILIDADES DE FABRICACION, EM FUNCION
DEL PROGRAMA DE ENTREGAS ESTABLECINO EN EL PEDINO.

EL PROVEEDOR DEBERA GARANTIZAR EL LIBRE ACCESO A TODAS SUS INSTALACIONES,
DE LOS REPRESENTANTES DE COVITGLR O S.T.C. DURANTE TODO EL TIEMPO QUE DURE
LA FABRICACION DE TODO EL PEDIDO.

IV¥.2.~ CONDICIONES DE VERIFICACION.

EN PRINCIPIO, TONOS LOS DURMIENTES DEBERAN SER VERIFICADOS Y CONTROLANOS -
POR EL PROVEEDOR. SIN EMBARGO, LOS DURMIENTES SERAN VERIFICADOS EN SU TO-
TALIDAD O EN PARTE POR EL REPRESENTANTE DE COVITUR O S.T.C., ENCARGANO DE
L& RECEPCION.

— LA FRECUENCIA DE EJECUCION DE- LOS ENSAYES DE MATERIALES PARA EL CONTROL
DE PRODUCEION SERA DE ACUERNO A LO INDICADO EN EL ANEXO No. 5 DE ESTA E3
PECIFICACION.

~ LA PLANTA DEBERA TENER A DISPOSICION TODOS LOS APARATOS NECESARIOS PARA
LAS VERIFICACIONES, PRUEBAS Y ENSAYES PREVISTOS EN LAS ESPECIFICACIONES
GENERALES, TALES COMO:

a).- LOS EQUIPOS Y ACCESORIOS DE LABORATORIO PARA REALIZAR LAS VERIFICA-

CIONES DE LA CALIDAD DEL CEMENTO, LAS PRUEBAS EVENTUALES DE LOS ACE-.

ROS, LOS ESTUDIOS Y CONTROLES DE GRANULOMETRIE}&9// i E
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) TES DE COMCRETO PRESFORZADG TIPO MOMOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.
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b).- LOS CALIBRADORES NECESARIOS PARA LAS VERIFICACIONES GEOMETRICAS, ASI
.COMO LOS ESCANTILLONES QUE SE INDICAN EN EL AMEXO Mo. 2

c).~ LA PRENSA PARA LAS PRUEBAS DE RESISTENCIA DE LOS DURMIENTES TERMINA-

- DOS.

TODO ESTE E£QUIPO ESTARA A CARGO DEL PROVEEDOR, QUIEN DEBERA PROPORCICNAR -
TAMBIEN EL PERSOMAL NECESARIQ PARA LOS MANEJOS INDISPENSABLES, |

LA VERIFICACION DE LOS DURMIENTES PROTOTIPOS INCLUIRA:

a).— EXAMEN VISUAL DEL ASPECTO EXTERIOR.

b).- CONTROL DE LAS COTAS Y LAS TOLERANCIAS DE ACUERNO CON LAS INDICACIO-
NES ANOTADAS EN LOS PLANOS Y EN LAS £SPECIFICACIONES,

c).~ EL CONTROL
d).~ PRUEBAS DE
e).— PRUEBAS Dt
£).— PRUEBAS DE
g).— PRUEBAS DE
h).— PRUEBAS DE
i).~ PRUEBAS DNE
k).— PRUEBAS DE

NDE CALINAD NEL CONCRETO.

MOMENTO FLEXIONANTE POSITIVO SOBRE EL ASIENTO DEL RIEL.

MOMENTO FLEXIONANTE NEGATIVO SOBRE EL ASIENTO DEL RIEL,

MOMENTO FLEXIOMANTE POSITIVO AL CENTRO DEL DURMIENTE.

MOMENTO FLEXIONANTE NEGATIVO AL CENTRO DEL DURMIENTE,

CARGA REPETIDA SOBRE EL ASIENTO DEL RIEL.

TORQUE PARA PERNO TIRAFONNO,
RESISTENCIA ELECTRICA.

1).- PRUEBA DE CARGA ULTIMA.

IV.3.— VERIFICACION DEL ASPECTO EXTERIOR Y CONTROL GEOMETRICO.

IV.3.7.- ASPECTO

EXTERICR.

LAS SUPERFICIES EXTERIORES DEBERAN SER LAS PRODUCIDAS POR EL MOLDE. DEBE-

L

RAN SER REGULARES EM SU.FORMA Y EN SU CONSTITUCION; :ESTARiA}ﬁjgflAS Y
ﬁmmommmmmmmmmwmmmmme

TES DE COMCRETO PRESFORZADC TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR 1AS - /S) n
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD NE MEXICO.
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LIBRES DE CUALQUIER HUECO, FISURA, ROTURA O HENDIDURA.

NINGUN ACERQ DE PRESFUERZO O DE REFUERZO INTERIOR DEBERA SER VISIBLE.
NINGUN TIPO DE REPARACION SE ADMITIRA EN LOS DURMIENTES.-

LA CARA NEL DURMIENTE QUE ESTARA EN CONTACTO CON EL BALASTO, DEBERA SER RU
GOSA.

IV.3.2.- CONTROL GEOMETRICO.

EL CONTROL GEOMETRICO SE REALIZARA EN UN NUMERO DE DURMIENTES QUE SERA FI_
JADO POR EL RECEPCIONISTA DE COVITUR O S.T.C. , PERO ESTE CONTROL POBRA EX
TENNERSE A TONOS LOS DURMIENTES.

PREVIAMENTE A LA FABRICACION DE LOS DURMIENTES, EL PROVEENOR SOMETERA A LA
APROBACION DEL REPRESENTANTE DE COVITUR O 5.7.€., DOS SERIES DE ESCANTILLO
NES PARA LAS VERIFICACIONES DIMENSIOMALES.

L0S ESCANTILLONES SE MARCARAN DESPUES DE SU APROBACION Y UNA SERIE QUEDARA
A LA DISPOSICION DEL PROVEEDOR QUIEN LA EMPLEARA PARA EL CONTROL DE LOS -
DURMIENTES EN SIj PROCESQO DE FABRICACIOM. LA SEGUNDA SERIE SERA EMPLEADA -
POR LOS REPRESENTANTES DE COVITUR O S.T.C. Y SE UTILIZARAN EN A RECEPCIO-
NES UNICAMENTE LOS ESCAMTILLONES MARCADOS POR COVITUR O S5.T.C. O SU REPRE-
SENTANTE.

ESTOS ESCANTILLONES SERAN VERIFICADOS Y EN SU CASO REEMPLAZADOS TODA VEZ -
QUE EL REPRESENTANTE DE COVITUR O S.T.C. LO JUZGUE NECESARIO.

LAS TOLERANCIAS A RESPETAR EN LAS DIMENSIONES DE LOS DURMIENTES HAN SINO -
PRECISADAS EN EL ARTICULO 1.5. DE ESTA ESPECIFICACION.

IV.4.~ CONTROL DE LA CALIDAD DEL’ COMCRETO.

V235

Zf TITULO ! ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FARRICACION DE DURVTEN-
|| TES DE CONCRETO PRESFORZADO TIPO MONOBLOOUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.
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LA CALIDAD DEL GONCRETO SE CONTROLARA MEDIANTE PRUEBAS DE EDADES DE 7, 14
Y 28 DIAS EN LAS PROBETAS TESTIGO ELABORADAS DURANTE EL COLANO NIARIO DE -
10S DURMIENTES. '

ST LA RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION, OBTENIPA A 14 & 28 DIAS EN 2 -
PROBETAS CORRESPONDIENTES A UN MISMO LOTE, £S INFERICOR A 490 Kg/cmg, ENTCN -

CES DICHO 1.OTE DE DURMIENTES SERA RECHAZADO. (VER NCTAS 2 Y 3 AL FINAL DEL
CAPITULO).

EN SU CASO, EL RECHAZO DE UN LOTE SOLO PODRA SER DEFININO DESPUES DE REALL
ZAR LAS PRUEBAS DE CARGA DIRECTA EN LOS NURMIENTES DE ESE LOTE Y S0LO ST -
ESTAS NO SON SATISFACTORIAS.

UN LOTE INDICA AQUI EL CONJUNTO DE DURMIENTES COLADOS EM UNA' MISMA JORNADA
Y PARA LOS CUALES SE ELABORARON LOS CILINDROS NDE PRUEBA.

IV.5.~ PRUEBAS.

LAS PRUEBAS SE EFECTUARAN ST EL CONCRETO FUF FABRICADO CON -CEMENTO TIPO -

[II, A NO MENOS DE 7 DIAS SI FUE.CURADO CON VAPOR Y A NO MENOS DE 14 DIAS
ST EL CURADO FUE NORMAL; PARA EL CONCRETO FABRICADO CON CEMENTO TIPO I, -

LAS PRUEBAS SE EFECTUARAN A NO MENOS DE 14 DIAS SI EL CURARO FUE CON VAPOR
O A NO MENOS DE 28 DIAS PARA CURADO NORMAL. EXCEPTO LAS PRUEBAS QUE EXPRE

SAMENTE INDIQUEN OTROS PERIODOS DE EJECUCIOM DE LAS PRUEBAS DESCRITAS A -
CONTINUACION. '

IV.5.1.— PRUEBA DE MOMENTO FLEXIONANTE POSITIVO SOBRE EL ASIENTO DEL RIEL.

SE EJECUTARA EN CADA ASIENTO DEL RIEL. CON EL DURMIENTE APOYADO Y CARGADO ‘
COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 1 DEL ANEXQ No. 3, UNA CARGA AUMENTANDO A UN
PROMEDIO NO MAYOR DE 2,27 TOMELADAS POR MINUTO, -SE APLICARA HASTA QUE LA _

CARGA (P) DE 21.42 TONELADAS PRODUZCA UM MOMENTO PiS ITIVO EN EL ASIENTG

R

?% TITULO: ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIEN-
TES DE CONCRETO PRESFORZACO TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RONADA METALICA DE LA CILDAD DE MEXICO. -
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DEL RIEL DE 253.5 TONELADAS - CENTIMETRO. ESTA CARGA SE MANTENOGRA POR NO

MENOS DE 3 MINUTOS, DURANTE LOS CUALES SE HARA UNA INSPECCION PARA DETERMI
NAR SI OCURRE AGRIETAMIENTO ESTRUCTURAL, DESPUES DE ESTE TIEMPQ SE DESCAR:
GARA LA PRENSA DE PRUEBA,

UNA LUPA DE 5 AUMENTOS, PODRA USARSE PARA LOCALIZAR GRIETAS. SI NO SE -
PRESENTA NINGUNA GRIETA O FISURA, LOS REQUISITOS DE ESTA PRUEBA SE HABRAN
- CUMPLINO.

IV.5.2.~ PRUEBA DE MOMENTO FLEXIONANTE NEGATIVO SOBRE EL ASIENTO DEL RIEL..

SE EFECTUARA EN CADA ASIENTO DEL RIEL. CON EL DURMIENTE APOYADO Y CARGADO
COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 2 DEL ANEXO No. 3, UNA CARGA AUMENTANDC A UN -
PROMEDIO NO MAYOR DE 2.27 TONELADAS POR MINUTO, SE APLICARA HASTA QUE LA
CARGA (P) DE 12.17 TONELADAS, PRONUZCA UN MOMENTO NEGATIVO EM EL ASIENTO
DEL RIEL DE 1325 TONELADAS - CENTRIMETRO. ESTA CARGA SE MANTENORA POR NO
MENOS DE 3 MINUTOS, DURANTE LOS CUALES SE HARA UNA INSPECCION PARA DETERMI
NAR SI OCURRE AGRIETAMIENTO ESTRUCTURAL, DESPUES DE ESTE TIEMPO SE NESCAR-
GARA LA PRENSA DE PRUEBA. '

UNA LUPA DE 5 AUMENTOS, PODRA ‘USARSE PARA LOCALIZAR GRIETAS. SI NO SE PRE-
CSENTA NINGUNA GRIETA O FISURA, LOS REQUISITOS DE ESTA PRUEBA SE HABRAN CUM
PLIDO. o

IV.5.3.— PRUEBA DE MOMENTO FLEXIONANTE. POSITIVO AL CENTRO DEL DURMIENTE.

CON EL DURMIENTE APOYANO Y CARGADO COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 3 DEL ANEXO
‘No. 3, UNA CARGA AUMENTANDO A UN PROMEDIO NO MAYOR DE 2.27 TONELADAS POR —Mi
MINUTO SE APLICARA HASTA QUE UNA CARGA DE 2,95 TONELADAS, PRODUZCA UN MO-
MENTO DE 103.7 TONELADAS - CENTIMETRO. ESTA CARGA SE MANTENDRA POR NO ME~
NOS DE 3 MINUTOS, DURANTE LOS CUALES SE HARA UMA INSPECCION P RA. DETERMI-,

B

o ’ v . %}\" Lo== ’
o6 ESPECTFICACION FURCIONAL PARA TR FIGRICACION OE TRVIER .\~

| TES DE CONCRETD PRESFORZATO TIPO MONDBLOGUE, PARA EQUIPAR LAS - }@ In
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BA SE HABRAN CUMPLIDO.

CAPITULO 10 DE LAS NORMAS "AREA" ULTIMA EDICION.

""\\

NAR SI OCURRE AGRIETAMIENTO, DESPUES DE ESTE TIEMPO SE DESCARGARA LA
PRENSA DE PRUEBA. SI NO OCURRE AGRIETAMIENTO LOS REQUISITOS DE ESTA PRUE

IV. 5.4.- PRUEBA DE MOMENTO FLEXIONANTE NEGATIVO AL CENTRO DEL DURMIENTE.

CON EL DURMIENTE APOYADO Y CARGADO COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 4 DEL
ANEXO No. 3, SE APLICARA UNA CARGA AUMENTANDO A UN PROMEDIO NO MAYOR OE
2.27 TONELADAS POR MINUTO HASTA QUE UNA CARGA DE 7.42 TONELADAS, PRODUZCA
UN MOMENTO NEGATIVO DE 253.5 TONELADAS- CENTIMETRO. EN LOS DURMIENTES CON
ANCHO CONSTANTE EN LA SUPERFICIE DE APOYO ESTA CARGA SE MANTENDRA POR NO
MENOS DE 3 MINUTOS. DURANTE LOS CUALES SE HARA UNA INSPECCION PARA DETER-
MINAR SI OCURRE AGRIETAMIENTO. DESPUES DE ESTE TIEMPO SE DESCARGARA LA
PRENSA DE PRUEBA. SI NO OCURRE AGRIETAMIENTO LOS REQUISITOS DE ESTA PRUEBA
SE HABRAN CUMPLIDO, |

PARA EL CASO DE DURMIENTES CON ANCHO VARIABLE EN LA SUPERFICIE DE APCYO
CON REDUCCION HACIA EL CENTRO, SE APLICARA UNA DISMINUCION DEL 107 EN EL |
MOMENTQ NEGATIVO; POR LO QUE EL VALOR DE LA CARGA SERA DE 6.68 TONELADAS
PARA QUE PRCDUZCA UN MOMENTO NEGATIVO DE 228.15 TONELADAS - CENTIMETRO.

IV.5.5.~ PRUEBA DE CARGA REPETIDA SOBRE EL ASIENTO DEL RIEL.

ESTA PRUEBA SE REALIZARA CONFORME A LO INDICADO EN EL INCISO 1.9.%.5 BEL

EL VALOR DE LA CARGA "P" SERA DE 21.42 TONELADAS, POR LO TANTO 1.1P = 23.56
TONELADAS.

IV.5.6.— PRUEBA DE CARGA ULTIMA EN EL ASIENTO DEL RIEL.

CON 'EL DURMIENTE APOYADO Y CARGADO COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 1 DEL
ANEXO 3, .SE APLICA UNA CARGA AUMENTANDO A UN PROMEDIO NO MAYOR DE 2.27
TONELADAS POR MINUTO, SE APLICARA HASTA QUE UNA CARGA TOTAL DE 1.5P SE
OBTENGA (LA CARGA "P' ES LA DEFINIDA EN EL INCISO IV,5.1). SI EL DURMIENTE
ES PRETENSADO, FEL CORRIMIENTO MEDIDO EN LOS ALAMBRES O TORONES EXTERIORES AL CARD

& | ,}&Cfgf

ZATITULO " ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIEN-
il TES DE COMCRETO PRESFORZADO TIPO MONCBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS VIAS
DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO,

], IR ALT-I00I00- 11222966 MOD.1 ) o % covitur




~

DE 5 MINUTOS DE APLICACION DE LA CARGA, NO DEBERA SER MAYOR DE 0.03 mm PARA
PASAR ESTA PRUEBA.

~ EN AMBOS CASOS SI EL DURMIENTE ES PGSTENSADO Y PUEDE SOPORTAR ESTA CARGA -

DE 1.5 P DURANTE 5 MINUTOS EL DURMIENTE HABRA SATISFECHO LA PRUEBA,

LA CARGA SE CONTINUARA INCREMENTANDO HASTA QUE OCURRA LA FALLA TOTAL DEL
DURMIENTE, REGISTRANDOSE LA LECTURA DE LA CARGA MAXIMA. CONSULTAR ANEXO 6.

IV.5.7.~ PRUEBA DE TORQUE PARA PERNC TIRAFONDO.

UNA VEZ TERMINADAS LAS PRUEBAS ANTERIORES SATISFACTORIAMENTE, SE EFECTUARA
LA SIGUIENTE PRUEBA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE UN PERNO TIRAFGNDO DE
RESISTIR UN MOMENTO TORSIONANTE SOBRE EL EJE LONGITUDINAL DEL INSERTO.

SE APLICARA UN MOMENTO TORSIONANTE DE 20 Kg-m EN EL PERNO TIRAFONDO COLOCA
O EN EL DURMIENTE COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 5 DEL ANEXO No. 3. EL PAR
APLICADO, DEBE DAR UNA LECTURA MINIMA EN EL TORQUIMETRC DE 20 Kg-m. LA
CARGA SE MANTENDRA POR NO MENQOS DE 3 MINUTOS.

ST £L INSERTO RESISTE EL MOMENTO SIN ROTACION, AGRIETAMIENTO DEL CONCRETO
O DEFORMACION PERMANENTE, EL INSERTO_HABRA PASADO LA PRUEBA.

IV.5.8.- PRUEBA DE RESISTENCIA ELECTRICA.

EN UN DURMIENTE DE PRUEBA SE COLOCARAN DOS TROZOS CORTOS DE RIEL, LOS CUA-
LES SE SUJETARAN AL DURMIENTE CON TODOS LOS ELEMENTOS DE SUJECION PREVISTOS
PARA LA IMPLANTACION DE LA VIA, FORMANDO UN SISTEMA CON AISLADORES Y SUJE-
TADORES ‘EN FORMA APROPIADA COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 6 DEL ANEXO 3.

EL MONTAJE ANTES CITADO DEBERA SUMERGIRSE EN AGUA .POR UN MINIMO DE 6 HORAS

AL SACARSE DEL AGUA SE DEJA TRANSCURRIR UNA HORA, PARA DESPUES APLICAR UN

VOLTAJE DE C.A. DE 10 VOLTS A UNA FRECUENCIA DE 60 HERTZ A TRAVES DE LOS
2 RIELES POR UN PERIODO DE 15 MINUTOS. LOS PUNTOS DE CONTACTO ENTRE LOS RIE

m&ng

'ﬁmwoﬁmmmmwmmmmmmmmmmmwmm
TES DE CONCRETO PRESFORZADO TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS VIAS
DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.
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LES DEBERAN ESTAR LIMPIOS, LIBRES NE OXIDACIONES O INCRUSTACIONES.

LA MEDICION DE LA CORRIENTE SE REALIZARA COM UN AMPERIMETRC DE C.A. Y SE -
EXPRESARA EN AMPERES. LA IMPEDANCIA SE NETERMINARA DIVIDIENRO EL VOLTAJE
(10 VOLTS) APLICADO ENTRE LA CORRIENTE EN AMPERES REGISTRADA EN EL AMPERI_

. METRO.

ST LA IMPEDANCIA EN £L MEDINOR RESULTA MAYOR DE 20,000 —O- (OHNMS),
EL DURMIENTE HKABRA PASADO LA PRUEBA. |

IV.6.~ PRUEBAS NE CONTROL ~ DE CALIDAD EN PROTOTIROS.

PARA CANA SERIE DE PRUERAS REALIZADNAS EN UN DURMIENTE SE NDEBERAN CAMBIAR -
LOS APOYOS DE NEQPRENQ, Y PARA SU APROBACION NEBERAM REALIZARSE LAS SIGUIEN
TES PRUEBAS. |

— VERIFICACION GEOMETRICA, LA VERIFICACION GEOMETRICA SE EFECTUARA EN 3 -

DURMIENTES DE ACUERNO CON LO INDICADO EN EL INCISO 1V.3.2. ME ESTA ESPE-
CIFICACION, '

— VERIFICACION DEL ASPECTO EXTERIOR, LA VERIFICACION SE REALIZARA EN TODOS |
LOS DURMIENTES DE ACUERDO CON LO INDICANQ EN EL INCISC IV.3.1. DE ESTA -
ESPECIFICACTION, '

- PRUEBAS DE CARGA VERTICAL EN ASIENTOS DE RIELES AL DERECHO Y ALKREVES. -
SE REALIZARAN EN UN DURMIENTE DE ACUERDO CON LO INDICADO EN LOS INCISOS
1V.5.1. Y IV.5.2. DE ESTA ESPECIFICACION.

~ PRUEBAS DNE FLEXION AL CENTRO DEL DURMIENTE EN POSICION AL DERECHO Y AL -
REVES, SE REALIZARAN EN UN DURMIENTE DE ACUERNO. CON LO INDICADO EN LOS -
INCISOS IV.5.3. Y IV.5.4, NE ESTA ESPECIFICACIOM, )

- PRUEBA DE CARGA REPETIDA SOBRE EL ASIENTO DEL RIEL, SE REALI ANN uy
(?1} ﬁ;& Re )

Al TITULG . ESPECLF ICACTON FURCIONAL PARA A FABRICACTON DE TXRMIENS

TES DE CONCRETD PRESFORZANO TIPO MOMOBLOOUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS NEL METRO RONADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.
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DURMIENTE DE ACUERDO A LO INDICADQ EN EL INCISD 1V.5.5. DE ESTA ESPECIFL
CACION.

- PRUEBA DE CARGA ULTIMA, SE REALIZARA EN UM DURMIENTE YA ENSAYANOQ EN LA -
PRUEBA DE MOMENTO FLEXIONANTE POSITIVO SORRE EL ASIENTO DEL RIEL Y DE -
ACUERDO COM LO INRICADO EN EL INCISO IV.5.6. DE ESTA ESPECIFICACION.

- PRUEBA DE TORQUE PARA PERNO TIRAFONDO, SE EFECTUARA EM TCNOS LOS PERMOS
DE UN DURMIENTE Y SE REALIZARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL INCISQO -
IV.5.7. DE ESTA ESPECIFICACION. |

— PRUEBA NDE RESISTENCIA ELECTRICA, SE REALIZARA EN UN DURMIENTE DE ACUERDO.
A LD INDICADO EN EL INCISO IV.5.8. DE ESTA ESPECIFICACION.

1V.7.- PRUEBAS DE CONTROL DE CALINAD NURANTE LA FABRICACION,

PARA LA APROBACION DE LOS DURMIENTES DURANTE LA FABRICACION EN SERIE, DEBE
RAN REALIZARSE LAS SIGUIENTES PRUEBAS NE CONTROL Y SE DEBERAN CAMBIAR LOS

. APOYDS DE NEOPRENO CADA 25 DURMIEMTES ENSAYANCS DE LOS PURMIENTES DE UN LO
TE; UN LOTE INDICA AQUI EL CONJUNTO DE 100 & FRACCIONM DE 100 NURMIENMTES -
COLADOS EN UNA MISMA JORNADA.

LLAS PRUERAS DE CONTROL DE CALINDAD DE LOS MATERIALES COMPONENTES, SE REALI-
ZARAN DE ACUERDO A LO INDICANO EN EL AMEXO ‘No. 5 DE LA PRESEMTE ESPECIFICA
CION.

IV.8.~ RECEPCION PROVISIONAL.

LA RECEPCION PROVISIONAL DE NURMIENTES SERA EXPEDINA ﬁESPUES‘DE LAS DOS VE

RIFICACIONES SIGUIENTES:

THTITULO . £SPECTFICACION FUNCIOMAL PARA LA FASRICACION DE DURMIEN-
TES NE CONCRETD PRESFORZAND TIPO MOMOBLOOUE, PARA EQUIPAR LAS —
VIAS DEL METRO RODADA METALICA NE LA CIUDAD OE MEXICO.
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a).- VERIFICACION EM FABRICA DE QUE TODAS LAS PIEZAS SATISFAGAN LOS REQUL
SITOS INDICADOS EN LA PRESENTE ESPECIFICACION Y EM LOS PLANOS CONS-
TRUCTIVOS CORRESPONDIENTES.

b).~ VERIFICACION DEL ASPECTO DESPUES DE LA EMTREGA EN LOS TALLERES O AL-
MACENES INDICANQOS POR- COVITUR O S.T.C. Y/Q SU REPRESENTANTE.

LA RECEPCION PROVISIONAL DE LOS DURMIENTES ACEPTADOS, SERA NOTIFICADA AL -
PROVEEDNOR MEDIANTE LA ENTREGA DE UN RECIBO EMITINO, FECHADO Y FIRMADO POR

EL REPRESENTANTE.DE COVITUR © S.T.C., EN EL QUE SE PRECISARA EL NUMERO DE
‘DURMIENTES RECIBINOS.

LA RECEPCIOM PROVISIOMAL DE LOS ELEMENTOS DE FIJACION SE REALIZARA POR SE-
PARANOD, DERIENDOSE REALIZAR LAS VERIFICACIONES Y. PRUEBAS QUE SE INDICAN -
EN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS CORRESPONDIENTES,

NOTAS:

1}.- SI UNO DE 105 DURMIENTES ~ ENSAYADOS RESULTA SATISFACTORIO, EL LOTE SE-
RA ACEPTADO, EN CASO DE QUE NO CUMPLA CON LAS PRUEBAS, SE PROBARAN 5
DURMIENTES ADICIONALES, LOS 5 DURMIENTES DEBERAN SATISFACER TODAS -
LAS PRUEBAS, DE LO CONTRARIO, TODO EL LOTE SERA RECHAZADO. NO 08S-
TANTE, EL PROVEEPOR TIENE LA POSIBILINDAD NE REALIZAR LAS PRUEBAS SO-
RRE CADA UNO NE LOS DURMIENTES DEL LOTE RECHAZANO Y ENTONCES LOS DUR
MIENTES QUE CUMPLAN CON LAS PRUEBAS PODRAN SER ACEPTANOS.

2).— PARA CURADO NORMAL Y CUANDO SE UTILICE CEMENTO TIPO IIT Y EN LOS ENSA
YES A 14 DIAS SE NBTENGAN RESULTANOS NDESFAVORABLES, EL FABRICANTE -
TENDRA LA OPCION DE REALIZAR A LOS 28 DIAS LAS PRUEBAS Y £N CASO DE
QUE TODAS LAS PRUEBAS SEAN SATISFACTORIAS, EL LOTE PODRA SER ACEPT%
DO COMO BUENO Y UTILIZARSE DESPUES DE LOS 28 DIAS DE EDAD,

3),— CUANDO SE UTILICE CURADO A VAPOR PARA EL CEMENTO Tﬂig;lll Q, PARA EL

N %\ 7
TITULO . ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA TA FABRICACION NE DURMIEN- /) g
TES DF CONCRETO PRESFORZANG TIPO MONOBLODUE, PARA EQUIPAR LAS - )6 . i
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD NE MEXICO. S 1B
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TIPO I Y SE OBTENGAN RESULTADOS DESFAVORABLES EN LOS ENSAYES A 7 6 -
14 DIAS RESPECTIVAMENTE, EL FABRICANTE TEMDRA LA OPCION DE REALIZAR
A LOS 14 & 28 DIAS ESTAS PRUEBAS Y EN CASO DE QUE TODAS LAS PRUEBAS
SEAN SATISFACTORIAS, EL LOTE PODRA SER ACEPTADC COMC BUENO Y lTILI—
ZARSE DESPUES DE LOS 14 5 28 DIAS DE EDAD PARA EL TIPC III 6 I RES-
PECTIVAMENTE.

V.- ALMACENAMIENTO. TRAMSPORTE, GARANTIA Y DERECHOS DE PATENTE.

Vol.- ALMACENAMIENTO.

DESPUES DE HABER CUMPLIDO CON LAS VERIFICACONES DEL FABRICANTE Y CON EL -
CONTROL DE COVITUR 0-S.T.C., EN LO QUE SE REFIERE A LAS DIMENSIONES Y AL -~

'ASPECTO, LOS DURMIENTES SERAN ALMACENADGS POR LOTES EN UN LUGAR DE FACIL -

ACCESO; CAPA LOTE DEBERA CORRESPONDER COMO MAXIMO A LA FASRICACION DE UNA
JORNADA EN CONDICIONES EXACTAMENTE IGUALES. &N CADA LOTE SE COLOCARA UN -
CARTEL DE LAMINA O MADERA NE MONO QUE SEA SIEMPRE VISIBLE; £ESTE CARTEL PO-

DRA SUPRIMIRSE SI LAS INDICACIONES ANTES MENCIOMADAS SON ANOTADAS DIRECTA-

MENTE EN CADA DURMIENTE DE MANERA INDELEBLE.

DURANTE EL MAMEJO PARA EL ALMACENAMIENTO SE TOMARA DE CARA LOTE UM DURMIEM
TE POR CADA 100, O FRACCIOM DE 100, PARA REALIZAR EN £L LAS PRUEBAS DE CAR
GA A LOS 14 & 28 DIAS. SE HACE INCAPIE EN QUE DURANTE EL PERINDO DE FRA-
GUAND TOTAL DEBERAN EXTREMARSE LAS PRECAUCIOMES PARA EVITAR FISURACIONES -
EN €L CONCRETO DE LOS DURMIENTES.

EL ALMACEMAMIENTO NE LOS DURMIRNTES PODRA REALIZARSE HASTA UMA ALTURA MAXL

MA CORRESPONDIENTE A 15 CAMAS COMO MAXIMO; ENTRE CADA CAMA DEBERAN COLOCAR

SE SEPARADORES DE MANERA DE 76 x 76 mm. APROXIMADAMENTE. LOS DURMIENTES -
DE CAMAS ANDYACENTES NO DEBERAN TOCARSE ENTRE SI. |

S1 EL CURADD ES NORMAL, EL TIEMPO DE PERMANENCIA DE LOS DU?&(%ghEi EN AL -

‘:’55 TITULC . ESPEGIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIEN-"
TES DE CONCRETO PRESFORZADD TIPO MOMOBLOOUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.
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V.4.— DERECHOS DE PATENTE. . o C;k;’ Q j;;

ALMACENAMIENTO, ANTES DE QUE PUEDAN SER UTILIZADOS, SERA DE 14 NIAS COMO -
MINIMO SI FUERON FABRICADOS CON CEMENTO TIPO III; Y A LOS 28 DIAS COMO MI-
NIMO PARA LOS FABRICADOS CON-CEMENTO TIPO I. EN EL CASO NE LOS DURMIENTES
CURANDOS CON VAPOR, EL TIEMPO DE PERMANENCIA EN EL ALMACENAMIENTO SERA DE 7
5 14 DIAS, RESPECTIVAMENTE PARA CADA TIPO DE CEMENTQ.

V,?.- TRANSPORTE.

EL TRANSPORTE DE LOS DURMIENTES SE PODRA -HACER UNA VEZ QUE EL CONCRETO HA-
YA ALCANZADO EL 807 DE SU RESISTENCIA MINIMA IMPUESTA A 28 DIAS.

LOS EMBARQUES DEBERAN COMPRENDER SOLO AQUELLOS LOTES QUE HAYAN PASADO SA--
TISFACTORIAMENTE TODAS LAS PRUEBAS DE RECEPCION.

EL PROVEENOR NEBZRA TOMAR TODAS LAS PRECAUCIONES.NECESARIAS‘PARA EVITAR -
CUALOQUIER NASO O DETERIORO DE LOS DURMIENTES DURANMTE SU TRANSPORTE; DE LO

CONTRARIO, DEBERA REEMPLAZAR A SU CARGO, TODGS LOS DURMIENTES QUE At MOMEN
TO DE LA ENTREGA PRESENTEN DEFECTOS TALES QUE NO PODRIAN SATISFACER LAS COM

DICIONES DE RECEPCION.

V,3.- GARANTIA,

EL PROVEEDOR GARANTIZARA EL BUEN COMPORTAMIENTO DE LOS DURMIENTES COLOCA-
DOS EN LA VIA UM ARO A PARTIR DE LA INAUGURACION DE LA LINEA, CONTRA CUAL-

- QUIER DEFECTO DE FABRICACION QUE PUDIERA MANIFESTARSE, Y QUE NO SE HAYA DE -

TECTADO DURANTE LAS OPERACIONES DE RECEPCION, DEBIENDO REPONER DICHOS DUR-
MIENTES SIM CARGO ALGUNO PARA COVITUR O S.T.C., ADEMAS CUBRIRA LOS GASTOS
DE RETIRO DEL MATERIAL DE LA VIA Y LOS DANOS QUE SE HAYAN CAUSANO A EST

“‘\

g TiTuLo . ESPECIFICACION FUNCIONAL ARE A FABRICACTON TIE DORVTER
| TES DE COMCRETO PRESFORZADO TIFO MOMOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA NE LA CIUDAD DE MEXICO.

MRV-87-V1.11-100100-111-22-296 MO, 1 »42
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LOS DERECHOS DE PATENTE DE LOS DURMIENTES ESTARAN A CARGO NEL PROVEENOR, -

QUIEN SE RESPONSABILIZARA CONTRA CUALQUIER RECLAMACION A ESTE RESPECTO.
VI.- MEDICION Y BASES DE PAGO.

VI.7.— MEDICION.

SE MEDIRA TOMANDO COMO UNIDAD LAS PIEZAS TERMINADAS CON TODOS SUS ACCESO-

RIOS DE FIJACION. -

V1:2.~ BASES DE PAGO.

EL PAGO POR UNIDAD TERMINADA SE HARA AL PRECIO FIJADO EN EL CONTRATO.

ESTE PRECIC UNITARIO INCLUYE LO QUE CORRESPOMDA POR: REGALIAS POR PATENTE

DE INVENCION, ADQUISICION DE MATERIALES ADQUISICION O FABRICACION DE ELE-

MENTOS DE FIJACION DE VIA, TRANSPORTE, CARGAS, DESCARGAS, ALMACENAMIENTOS,

CORTES, DESPERNICIOS Y EN GENERAL TONOS LOS MATERIALES, EQUIPO Y MANO DE -
OBRA PARA SU FABRICACION CONFORME A LO INDICADO EM ESTA ESPECIFICACION.

S TITULO! FSPECIF ICAGION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIE-
TES DE CONCRETO PRESFORZANO TIPO MOMOBLOOUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.

X 4 MRM-S7-V1,11-100100-111-22-296-E MOD. 1 43 p—r: ”
i mimeeliNeg. DE ESP, . HOJA /60 co\"tur)




"ANEXO No

DURMIENTE _MONOBLOQUE TIPO

! 2405 | 4519,

440.5

DISTANGIA ENTRE EJES DE BASE DE LOS RIELES
Para un escantilldn de 1435 +3

-1.5
1.20

(R S

D!MEN#IONES
NOMINAL MINIMO | MAXIMO [TOLERANCIA
A 2400 t5
B 260 330 +r3
c 190 330 +3
D 150 250 te
- 1
i il llli ]
Bl —
P
A
PLANTA ’

. FiG.  Ne. f | @"V %, y

', TITULO " £SpECIFICACION FUNCIQ\AL PARA LA FARRICACION NE NURMIEM-
JEN| TES DE CONCRETO PRESFORZAIO TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
S VIAS NEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD-DE MEXICD.

. - - i
J JRAE-(1,11-100100-111-22-296€ ORI e

covit




2, A LA ESPECIFICACION TECNICA PARA LA FABRICACICN DE

ANEXO No.
DURMIENTES DE CONCRETO MONOSLOQUE

VERIFICACION GEOMETRICA DE LOS DURMIENTES

1).— PENDIENTE DE LAS SUPERFICIES DE APOYD DEL RIEL.

£L ESCAMTILLON "A"™ PERMITE LA VERIFICACION DEL ANGULO GENERADO POR AMBAS

SUPERFICIES DE APOYO DEL RIEL DEL DURMIENTE.

- PENDIENTE TEORICA DE CADA SUPERFICIE : 1/20.
- TOLERANCIA + 0.5 mm. CON RESPECTO AL AMCHO DE LA SUPERFECIF

ESCANTILLON "A"

T !
h

FIGURA 1

L0S ELEMENTOS ORIENTABLES COM RESPECTO A LA BARRA DE UNION.SE COLOCAN SOBRE
LAS SUPERFICIES DE APOYO DEL RIEL, UN  CURSOR SOLIDARIO DE LA BARRA ENDI;
CA MEDIANTE UNA GRADUACION FIJADA EN LOS ELEMENTOS ORIENTABLES, EL VALOR -

'DE LA PEMDIENTE.

% TVTULO ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION NE DURMIEN-
TES DE COMCRETD PRESFORZADO) TIPO MOMOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUﬂAD DE MEXICO.

VRM-R7-Y1. 11-100100~11[-22-296-F MoD. 1 a5
No. DE_ESP. HOJA AO
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é).—‘ DISTANCIA ENTRE LOS TOPES EXTREMOS NEL NURMIEMTE.

SE VERIFICA ESTA DISTANCIA POR MENIO DE UN ESCANTILLON "8" DEL TIPQ "CORREC -
TO" o "INCORRECTO".

DISTANCIA NOMINAL: MENCIONADA EN UN PLANO (TOLERANCIA =+ 1 mm. ).

n B

ESCANTILLON B

FIGURA 2
3.~ DISTANCIA ENTRE LOS TOPES DE UNA FIJACION,

SE VERIFICA ESTA DISTANCIA POR MEDIO DE UN ESCANTILLON "C™ DEL TIPO-”CO—
RRECTO" O "INCORRECTQ",

DISTANCIA NOMINAL: MENCIONADA EN UN PLANO (TOLERANCIA + 0.5, mn.).

i 1]

__E SCANTILLON C

|
|
|
- ]

‘ FIGURA 3
SE YARA ESTA VERIFICACION EN LAS DOS CABEZAS NEL DURMIENTE.

| | C@{ A
S TITULOL ESPECIFICACION FUMCIONAL PARA LA FABRICACION DE DURMIER

TES DE CONCRETO PRESFORZADO TIPO MONOBLOGUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD NE MEXICO.

i RSV I1-10000-111-022-296-E  MOD. ! : I ——
No. DE_ESP. HOJAiﬁﬁo covitur /
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4).- PLANIEDAD DE LAS SUPERFICIES DE APQYO DEL RIEL.

'SE HARA ESTA VERIFICACION ENLAS DOS CABEZAS DEL DURMIENTE,

SE VERIFICA ESTA PLAE\_JIEDJ"‘—\D MEDTANTE UN ESCANTILLOM '"D' ASENTADO EM 3 PUNTOS,
EL CUAL PRESENTA UMA HOLGURA TEORICA DE 5 mm. ENTRE SU CARA INFERIOR Y LA
SUPERFICIE POR VERIFICAR (TOLERANCIA = + 0.5 wm.).

~——ESCANTILLON "D

H

PUNTOS DE APCYO

\
\\_ .
W 40— o -I

b

AN

140 - N
ESCANTILLON " D"

FIGURA 4

EL MISMO ESCANTILLON SE EMPLEA PARA VERIFICAR CUALQUIER SUPERFICIE DE APO-
YO DEL RIEL. |

LA COTA a =5 mm. SE VERIFICA . EN LAS DIAGONALES NEL ESCANTILLON POR MENIO
DE UNA LAMINA GRADUADA EN FORMA DE CUMA,

S TITULO . ESPECTFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION Dt DURMIEN-
TES DE CONCRETO PRESFORZANO TIPO MONOBLOOUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.
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5).— UBICACION NE LOS PERMOS DE TIPQ TIRAFONDQ.

SE VERIFICA LA UBICACION NE LOS PERMNOS POR MENIO DE UNA ESCANTILLON UNICO,
EL CUAL DEBE ENCAJARSE EN DICHOS PERNOS CON UMA HOLGURA MAXIMA NE T mm. ES
TE ESCANTILLOM SE EJECUTA DE TAL MONO QUE SE HALLEN HOLGURAS IGUALES CON -
RESPECTO A LOS TOPES £XTREMOS DE UNA MISMA CABEZA CON UNA TOLERANCIA DE +
0.5 mm.

L]

ESCANTILLON "E"

HORIZONTAL

1/20

FIGURA 5

6).~ DIFERENCIA DE ALTURA ENTRE LAS SUPERFICIES NE APOYOD DEL RIEL Y DE LAS GRA-
PAS. '

SE EMPLEARA EL ESCANTILLON "F' (VER EL CROQUIS MENCIONANO A COMTINUACION).

MEDIDA DE LAS COTAS a = 5 mm. + 0.5.

7).~ PENDIENTE TRANSVERSAL fE LAS SUPERFICIES NE APOYQ PEL RIEL.

Vs é}a‘“ -‘

sl TITULO . ESPECTFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRTCACTON TIE DURMIERE
TES DE COMCRETO PRESFORZADO TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA NE LA CIUDAD DE MEXICO.

i 1 MRV-87-V1.11-100100-111-22-296-E MON. | . '
RN iNo. DE ESP. ‘ HOJAMm

SE EMPLEARA EL ESCANTILLON "F'.




AL CONTACTO DEL TOPE

280
li40
{ H ™
Hi | H2

CORTE

CUADRO METALICO

A - A

"FIGURA

EXTERIOR
L E
a **-\!ii;iz__J \J
\____,_.._—«
a .
M } /{v
ﬁA;
— APOYOS ESCANTILLON "F"
4 P
1 ’ i |
& <
PENDIENTE POR MEDIO DE LAS COTAS H1 y H2.
H1 = H2 CON UNA TOLERANCIA DE + 2 mm.
8).~ ESPESOR NEL NURMIENTE A LA ALTURA DEL RIEL.

SE DEDUCE ESTE ESPESOR DE LAS COTAS H1 Y HZ ANTES MENCIONADAS.

ESPESOR NOMINAL CON UNA TOLERANCIA +

DURMIENTE GIRANDO

PREVIAMENTE A CUALQUIER MEDIDA SE CERCINRARA QUE EL ESCANTILLON TENGA
CONTACTO CON EL TOPE EXTERIOR DE LA CABEZA POR VERIFICAR.

6
3 mm.

6

'LAS MEDIDAS EFECTUADAS "EN UNA CABEZA, COMO SE INDICO EN LOS INCISOS 6, 7 y
8 DEL PRESENTE ANEXO, SE EJECUTARAN TAMBIEN EN LA OTRA CAREZA DEL MISMO -
180 GRANOS EL ESCANTILLON "F™,

ST TITULG . ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION NE NURVIEN-] Jad
________ TES DE -COMCRETD PRESFORZADD TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS ~
VIAS DEL METRO ROTADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO,
3 MRMS7VI - 11-22-796-€ MO, g -
NJ.%WESL.H 100101 ! HOJA %0 cOVltl.lU
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9).- DIMENSIONES EXTERIORES DEL DURMIENTE.

EL ANCHO DEL DURMIENTE SE MEDIRA:

- EN EL ESE DE LA SUPERFICIE DE APOYQ DEL RIEL:

JOLERANCIA 4+ 3 mm.

- AL ASI_ENTO' (SOBRE EL BALASTO). -
TOLERANCIA + 3 mm.

LA LONGITUD SE MEDIRA AL ASIENTO DEL DURMIENTE:

TOLERANCIA + 5 mm.
NOTA:
LA MEDIDA DE LAS COTAS IGUALES A 5 mm. ENTRE EL ESCANTILLON Y PARTE NEL -

DURMIENTE SE EJECUTARAN MEDIANTE UNA LAMINA GRANUADA EN FORw DE CUNA COM
UNA PENDIENTE MENOR DE 1/5. '

T ESPECIF TCACTIN FURCTONAL PARA TA FABRICACTON D TURMTER-
Yot TES DE CONCRETO PRESFORZAN) TIPO MONOBLODUE, PARA EQUIPAR LAS -
Rt VIAS DE.L METRO RODADA METALICA NE LA CIUDAD DE MEXICO, |

NRVLS7-VL. 11-100100~111-22-296E Mon, 1 || - ———
a0 | covitur




__ESCANTILLON "D" PARA ALOJAR LA ALMOHADILLA

1519

ESCANTILLON "D "

[T
g =
ESPACIO PARA ALQOUAR / : I
LA ALMOHADILLA (A)

15i9

ESCANTILLON "D"

o

\——————ESPAC:o PARA ALOJAR

LA  ALMOHADILLA

' _ ACOT @ mm \
ANEXO No. 2 FIG. No. 7 Ly &\ S/E

% ‘I‘ITULO CSPECIFICACION  FUNGIONAL PARA LA FABRICACION DE '

B‘Jﬁ‘ DURMIENTES DE CONCRETO MONOBLOQUE PARA EQUIPAR LAS
PSP AS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAD DE.
‘MEXICO, (E.T.- 32},
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( | - ANEXO  No.3 | - N
ENSAYO DE FLEXION AL DERECHO

—— " —— —

LA SIGUIENTE FORMULA SE . & carea

USARA PARA DETERMINAR 759.5 A- 9 VIA :
EL VALQR DE P! , "MzMOMENTO POSITIVO AL ASIENTO "
_ DE RIEL IGUAL A 253.5 Ton-cm.
p=_._..L P .
(2x/3~57) : HULE (DUREZA 50 ESCALA "A") -
25%x13 x EL ANCHO DE APOYQ
P= TONS. 128 DEL DURMIENTE ,

| e
p2253.5) . J\ -
59.366-5.7 | 57 |57 ‘
. _ —— = 3E APOYARA
507 fii! | '

/ SIMETRICAMENTE
P= 23, 66 iy [,

' X X 2x ‘
_21.42 Ton T S EM HULE (DUREZA 50 ESCALA
pz Lle U0 ﬁ APOYO ) A 5!x25x ELL ANCHC DE
~330.5) APOYO DEL DURMENTE

PRUEBA DE MOMENTO POSITIVO DE ASIENTO DE RIEL
FIG. No. 14

o
-

__ENSAYO DE FLEXION AL REVES

§  CARGA 759.5A ¢ DE wviA
LA SIGUIENTE FORMULA SE :
USARA PARA DETERMINAR MOMENTC NEGATIVO DEL ASIENTO DEL.
: RN
2 M ' - ‘ —HULE (DUREZA 50 ESCALA "A")
P e /3-78) 25 25x 13x EL ANCHO DE APOYO
(2x ! DEL DURMIENTE ‘
Pz TONS. ' 76 |76 : SE APOYARA
' SIMETRICAMENTE
: 54 81
pe_20132.5 ) : A~
29.366-7.6 ="
1 1 i |
265 X 2X 2 X \—————HULE (DUREZA S0 ESCALA "A")
P 768 3 3 2 51x 25x EL_ANCHO DE APOYO
' 3 - DEL DURMIENTE.
bs 1217 Ton, | AEOYQ & arovo

PRUEBA DE N’IOMENTO NEGATIVO DEL  ASIENTO DEL

FIG. No. 2 @fﬁm

s TiTueo: ESPECTFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION Db DURMIEN-Y
TES DE COMCRETO PRESFORZANO TIPO MONOBLOOQUE, PARA ECRIIPAR LAS -
VIAS NEL METRO RODADA METALICA DE LA CIlDAD DE MEXICO.
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_ANEXO No. 3 _

LA SIGUIENTE FORMULA
SE USARA PARA DE =

€ VIA Y CARGA
: . ¢ APOY
¢ APOYO \ 0Y0
759.5 {F 759.5
57!57
rﬂ HULE(DUREZA 50 ESGALA"A™)
25x i3 x ELL ANCHO DE laPOYO
DEL DURMIENTE .
: | 1/
RE ;
51 P 125 L_5 |
; B i I
: [ B ] -
T : T ¥/ T

LA SIGUIENTE FORMULA SE

USARA PARA DETERMINAR

EL VALOR DE P:
2 M

P2 =525~ Pz =35

2(103.7)
.25

HULE (DUREZA 50 ESCALA"A"
5tx 25 x EL ANCHO DE APOYO

DEL DURMIENTE .

. 2.95 Ton.

Mz MOMENTO POSITIVO Al CENTRO

DEL DURMIENTE {GUAL A

_=ERUEBA DE _ FLEXION FQSITI
( FIGURA No. 3 )

103.7 Ton.-cm.

VA

CENTRO DEL DURMIENTE.

p:2(228|5) - 668 TON,.

P

{PARA DURMIENTES CON ANCHO
VARIABLE EN LA SUPERFICIE DE APQYO®
CON REDUCCION HACIA EL CENTRO.)

V.

TERMINAR ELLVALORDE & APOYC @ VIA Y CARGA @ apPoYo
RN 759.5 759.5 |

P 58. 35 Ton. P ’ ——l

M= ;‘E“géﬂg&;fﬁ&;go 6978 HULE (DUREZA 50 EISCALA"A")

MIENTE IGUAL A 25x 13x EL ANCHO dlE APOYOQ

T 253.5 Ton...em. r DEL DURMIENTE.

Pz 2(253.5). 44z Ton. (DURMIENTES CON ANCHO ‘

68.35 ~===——=='|CONSTANTE EN LA SUPERF-
, ICIE DE APOYO.} T
I ' \
5ik . 81 :
] ~ ‘ .
M = —— . .

Y

HULE(DUREZA 50 ESCALA"A"
51x25x EL ANCHO DE APOYOQ
DEL DURMIENTE .

L

( FIGURA No. 4 )

PRUEBA DE FLEXION NEGAT}VA AL CENTRO DEL DURﬁlENTﬁ. _
- - ”

TG ESPECTF TCACION FUNCTONAL PARA DA FARRTCACTON T TURMIE
4 TES D CONCRETO PRESFORZADO TIPO MONOBLOQUE, PARA FQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA NE LA CIUNAD NE MEXICO.

AR cﬂ:) 5 Jer :&4

|B=

MRM-27-VT, 11-100100-111-22-296E
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covitur /
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ANEXO No. 3

Fz20Kg-m. TORQUIMETRO .
X
N FKI

L
g

PRUEBA DE TORQUE PARA PERNO TIRAFONDO

{ FIGURA No. 5 )

w

/

oy

co

T.

TR TITULO . ESPECTFICACION FINGIONAL PARA LA FABRICACION NE NURMIEN-

(JER] TES DE CONCRETO PRESFORZATD TIPO MONOBLOOUE, PARA EQUIPAR LAS -
A VIAS DEL METRO RODADA METALICA NE LA CIUDAD NE MEXICO.

4 MRYB7-VL.11-100100-111-22-296-% MO,
i No. DE ESP, ‘
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TES DE CONCRETD PRESFORZANO TIPO MOMOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAN DE MEXICO.

60
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o . _ANEXO No .4 | N

 GRAFICA GRANULOMETRICA DE LA ARENA.

ABERTURA EN mm,

0.15 0.30 059  LI9 2.38 4.76

100 ] ] 0

" >7>7 o
\ 80 />%‘ L 20 -
: > <
\, iy
3 70 : . 30 -
s N 3
§ 60 4 —- 40 =
g N <
50 . // 50 -
o // <
(=) ‘ % : 7]
g ' /A .
L
: UN |3
4 - . (]
20 80 »

t O %7 90 .
0 -+ | X » 100
Ch 100 50 30 IS 8 4
M A L L A S
. LIMITE ESPECIFICADO PARA LA
7 ARENA DE LOS DURMIENTES
2z DE CONCRETO.
GRANULOMETRIA
CONTROL DE_ CAL_L_D.AD DE A RENA.
- { FIGURA No. | ) n

0 [ L By

S TITULO . £SPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION NE MURMIEN-
TES DE CONCRETO PRESFORZANO TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS NEL METRO ROMADA METALICA DE LA CIUNAR NE MEXICO.

LO B /;o covitur /
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ACUMULADO

RETENIDO

®/o

ANEXO No . 4

GRAFICA GRANULOMETRICA DE LA GRAVA

ABERTURA EN mm.
[20] o o b= -_— koo — e} o
[32] [ pad [te] . g . v . '
ol <+ o & 2 & - g =
100 " , 0
\ LIMITES GRANULOMETRICOS
90 DE LA GRAVA PARA LOS io
DURMIENTES DE CONCRETO.
80 \ / 20
70 30
<
3
\ \ _ =
50 : : 50 &
\ \ 3
40 0 @
A\ =
e
- 70
30 "
)
20 \\ sgo <
o 90
0 100
8 4 3/8" /2" 3/ 1" et 2t 3"

M A L L A S

¢ ONTROL DE CALIDAD DE GRAVA.

({ FIGURA No. 2 )

TEAITITULO T ESPECIFICACION FUMCIONAL PARA LA FABRICACION PE DURMIEN-" ;
I TES DE COMCRETO PRESFORZATO TIPO MONORLOQUE, PARA FQUIPAR LAS ~
VIAS NEL METRO RODADA METALICA DE LA CIUDAN NE MEXTCO. i ﬂ
A MRMEB7-VLL11-100100~111-22-206-€ MO, 1 T
..... ' No. DE ESP : HOJAWAO QOV]tUU
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ANEXO No. 4

GRAFICA GRANULOMETRICA DE LA GRAVA
ABERTURA EN mm.

% E g ~ - = — [+ ] o
: ? ™ P w ) ol @
i OON < o) T - o . " W 1\-0
\ LIMITES GRANULOMETRICOS
30 N DE LA GRAVA PARA LOS 10
\ ' DURMIENTES DE CONCRETO .
/f_e_"_—' .
80 20
70 : ‘ 30

N -
60 - ‘ 40
50 . \ 50
- — 60
30 \\ ' 70'
20 |— : 80
_ \\_\\ %
0 \ 100

"8 4 3/8" 172" 3/4" " i/t 2f 3"
M A L L A s

ACUMULADO

RETENIDO

/o

CONTROL DE CALIDAD DE GRAVA

{ FIBURA 8 o, 3 1}

QUE PASA LA MALLA

%

TES DE CONCRETO PRESFORZAND TIPO MOMOBLOOUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RONADA METALICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.
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ANEXO No. 5

- TABLA DE ENSAYES Y FRECUENCIA DE EJECUCION PARA EL CONTROL DE PRODUCCION -
DE DURMIENTES MONORLOQUE.

MATERIALES . PROPIEDADES A FRECUENCIA

DETERMINAR

—_
]
|

ACEROQ DE PRESFUERZO  FISICAS - 3 ENSA?ES:POR CADA 10 -
‘ TONS. O FRACCION.

2.~ CEMENTO FISICAS Y 1 ENSAYE DE LA 1a, ENTRE
QUIMICAS - GA Y 1 POR MES POSTERIOR

| ' MENTE.
3.~ AGUA QUIMICAS 1 DIARIO AL INICIO DE LA

DROBUCCION Y 1 AL MES PA
RA CADA FUENTE DE ABASTE
CIMIENTO.

4.- AGREGADOS . FISICAS -1 ENSAYE COMPLETO POR SE |
. MANA Y POR BANCO.

5.~ CERTIFICACION DZ RESISTENCIAS: DIARIO AL INICIQ DE LA - -
DOSIFICACION DEL f'e ' PRONDUCCION Y 1 SERIE POR
“ CONCRETO MODULO DE RUPTURA CADA 200 DURMIENTES O -
R ' FRACCION.
6.— VERIFICACION DE: ASPECTO FISICO DIARIO EN TOPOS LOS DUR- -
ASPECTO E£XTERIOR, MIENTES PRODUCINOS.
DIMENSIONES Y - '
TOLERANCTIAS
7.~PRUEBAS DE CARGA MO CAPACIDAD DE - .1 POR CADA LOTE DE 200 &
DESTRUCTIVA EN LOS TRABAJO FRACCION DE UNA JORNADA

DURMIENTES (INDICADAS
EN LOS INCISOS):- - ‘ j%% ?7, ,

A TITULO . ESPECIFICABIGN FUNCTONAL PARA TA FABRICACION DE DURMIEN-
TES DE CONCRETO PRESFORZAN) TIPO MOMOBLOOUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METRO RODANA METALICA DE LA CILDAD DE MEXICO.

i MRMRT-VT.11-100100-111-22-296-€ M, 1 e ——
:No. DE ESP ) HQJAS 60 GOVItut/




10, -

NOT

IV.5.1, IV.5.2,
IV.5.3, IV.5.4

PRUEBA DE CARGA A
LA FALLA (INDICADA
EN EL INCISO IV.5.6.

PRUEBA DE TORQUE EN
PERNOS TIRAFONDO -

(INDICADA EN EL INCI

SO IV.5.7.).

PRUEBA DE ARRANCA-
MIENTO DE LA ALMOHA-
DILLA DE HULE ACA--
NALADO.

A:

- CAPACIDAD A

LA FALLA

AFLOJAMIENTO

ASPECTO FISICO

TODOS LOS ELEMENTOS QUE CONSTITUYAN €L SISTEMA DE SUJECION PROPUESTO POR -
EL PROVEEDOR ('"NABLA" O "gﬂé), DEBERAN CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES _
TECNICAS QUE SE INDICAN EN EL INCISO II.7. DE LA PRESEMTE ESPECIFICACION.

1 DE CADA 1000 .

10 DE CADA 600 PERNOS CO
LOCADOS O FRACCION,

A JUICIO DEL INSPECTOR.

'%SV+ITUL0: ESPECTFICACTON FUNCTONAL PARA TA FABRICACION DE DURMIER-
TES DE CONCRETO PRESFORZAND TIPO MONOBLOQUE, PARA EQUIPAR LAS -
VIAS DEL METR) RODADA METALICA DE LA CIUNAD NE MEXICO.

MRM-87-V1, 11-100100-111-22-29%&

YORE

HOJAGO/E‘O covitu T/

No. DE ESP.



a)

b)

ANEXQ 6

%v.5.6.~ PRUEBA DE CARGA ULTIMA EN EL ASIENTO DEL RIEL.

"LA PRUEBA DE CARGA DESTRUCTIVA (HASTA LA FALLA TOTAL DEL DURMIENTE) SE

APLICARA A 1 DURMIENTE DE TODO EL PEDIDO.

LA PRUEBA DE CARGA ULTIMA 1.5P, SE APLICARA A 1 DURMIENTE DE CADA.TOOO.
DICHA CARGA SE INCREMENTARA A SCLICITUD DEL REPRESENTANTE DE COVITUR
HASTA UNA CARGA TOTAL DE 1.75 P 6 MAYOR (PARA EFECTOS DE ESTUDIO DEL
COMPORTAMIENTO DE LOS DURMIENTES) SIN QUE ESTOS FALLEN, ST EL DURMIENTE
RESISTE LA CARGA POR UN PERIODO NO INFERIOR A 5 MINUTOS, LA PRUEBA SERA
SATISFACTORIA. o

CON ﬁESPECTO A LO INDICADO EN EL ANEXO NO. 2, INCISOS 2 Y.3. DONDE TRA-
TA A CERCA DE LA VERIFICACION DE LAS DISTANCIAS ENTRE LOS TOPES EXTREMOS
DEL DURMIENTE Y ENTRE LOS TOPES DE UNA FIJACION RESPECTIVAMENTE; EN CASC
DE QUE DICHOS TOPES.NO EXISTIERAN EN LOS DURMIENTES, EL FABRfCANTE ESTA-
'RA OBLIGADQ A PROPORCIONAR LOS ESCANTILLONES NECESARIOS, VERIFICADOS Y
AUTORIZADOS PARA REALIZAR LAS MEDICIONES DE LAS DISTANCIAS ENTRE LAS
CUBETAS EXTERIORES DE LOS EXTREMOS DEL DURMIENTE Y ENTRE LAS CUBETAS DE
DE UNA FIJACION CON TOLERANCIAS DE 1‘1.0 mm Q + 0.5 mm. RESPECTIVAMENTE.

0

ﬂ$§+1TULOZ ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LR FABRICACION
#1|| DURMIENTES DE CONCRETO PRESFORZADO TIPO MONOBLOQUE,
1 PARA EQUIPAR LAS VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA

CIURAD DF MEXICO .
*a1
HOJA //gT/

i

MRM-87-V1.11-100100-111-22-296~E

covHuE/

SiNo. DE ESP MOD. 1




} MOD.

T

1

1

HOJA NO, -

6/60

28/60

38/60

55/60

- SE CORRIGE ESPESOR DE ALMOHADILLA

" POR 100 mm DE ALTURA.

SE . CORRIGE EL VALOR DE LA IMPEDAN-

-~ SE AGREGA ANEXO NO, 6 -

ASIENTO DE RIEL. - (:)”5,;?’ ING, C. ALTAMIRANO P,
b) SE INDICA QUE CRITERIO SEGUIR - .
EN CASO DE LA SUPRESION DE LOS s
TOPES EN LOS DURMIENTES, CONTAN o g
DO UNICAMENTE CON LAS CUBETAS - - X <
DE APOYO DE LAS GRAPAS. . 19/111/90 ING. ¥, K \eANCHeZ m.
§§ | /.

HOJA DE MODIFICACIONES

DESCRIPCION. ' FECHA - - AUTORIZO

DE 6.25 mmm A 6.00 mm.

SE CORRIGEN DIMENSIONES DE LA PRQ
BETA DE LECHADA PARA PRUEBA DE COM
PRENSION, SERA DE 50-mm DE DIAMETRO

LA IMPEDANCIA MEDIDA,DEL DURMIENTE,
SERA DE 20,000 OHMS.

CIA DEL.DURMIENTE, LA CUAL SERA DE
20 X 10° OHMS.

a) SE INDICA CRITERIO A SEGUIR CON
RESPECTO A LA REALIZACION DE LA
PRUEBA DE CARGA ULTIMA EN EL —

s TiTuLo: ESPECIFICACION FUNCIONAL PARA LA FABRICACION
J{DE DURMIENTES DE CONCRETO PRESFORZADO TIPO MONOBLOQUE

4| PARA EQUIPAR LAS VIAS DEL METRO RODADA METALICA DE LA

dCcn,_ DE MEYICO

I No. DE ESP, - Mon. 1 HOJA

MRM-87-V1,11-100100~111-22-296~E / covitur /
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CO\M%SlON ‘DE -V‘lALlDAD: Y TRANSPORTE URBANC
AV. UNIVERSIDAD N2 800 MEXICO, C. £ 03310

CMEXICD

DEPARTAMENTO DEL
DISTRITC FEDERAL

P

CUESTIONARIO FECMIC@ ANEXD A LA ESpEtEFﬂ@Acn@m FUNCIOQNAL
MR¥-87-Y1.11-100100-111-22-296EF PARA LA FABRICACION DE DURMWIENTES
DE CONCRETOQ WONOBLOQUE PARA EQUIPAR LAS YIAS DEL METRO PANTITLAN-
‘LA PAZ (E.T, 32)

- 1. —MENCIONE QUE TIPO DE DURMIENTE VA HA SUMINISTRAR Y EL PESO APRO-

XIMADO QUE TENDRA?

.2, -INDIQUE EL NUMERO DEL PLANO 0 PLANOS QUE SERVIRAN DE BASE PARA LA

FABRICACION

'3.-GQUE CONDICONES DE FABRICACION DEBERA CUMPLIR EL FABRICANTE?

4.-:QUE TIPO DE CEMENTO EMPLEARA EN LA FABRICACION Y QUE REQUISITOS

DEBERA CUMPLIR EL CEMENTO Y EN BASE A QUE NORMAS?

5.-¢QUE TIPO DE PRUEBAS DEBERA CUMPLIR EL CEMENTO EN BASE A QUE NOR--
MAS Y CUANDO SE REALIZARAN LAS PRUEBAS?




COMISION DE VIALIDAD Y TRANSFORTE URBANO
AV. UNIVERSIDAD N2 BQO0 MEXICO. D. F. 03310

. o MEXICO

BEPARTAMENTO DEL

OISTRITO FEDERAL | ' .
6.-LQUE GRAVA SE EMPLEARA EN LA FABRICACION DEL DURMIENTE Y CUALES
) ‘ SON LOS REQUISITOS FISICOS QUE DEBE CUMPLIR LA GRAVA Y EN BASE
‘_ A QUE NORMAS?

e T ‘~¢QUE TIPOS DE ENSAYOS DEBERA CUMPLIR LA GRAVA Y EN BASE .A QUE
N . NORMAS? | |

B.-¢CUAL ES LA COMPOSICION DE LA ARENA Y LOS REQUISITOS FISICOS QUE
© DEBERA CUMPLIR? |

'-¢QUE METODO UTILIZARA PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE SILICE,DES-
‘ CRIBALO? :




COMISION DE ViAL.lDAD Y TRANSPORTE URBANQO
AV. UNIVERSIDAD N2 800 MEXICQ, D, F. 03310 '

MEXI1COD
DEPARTAMENTO DEL

DISTRITO FEDERAL

A0, -EMENCIONE LAS CARACTERISTICAS DEL AGUA Y LOS LIMITES DE IMPUREZAS-u‘

QUE DEBE CONTENER7

‘ 11 -¢MENCIONE LAS CARACTERISTICAS DEL ACERO PARA PRESFUERZO LOS RE-

QUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EN BASE A QUE NORMAS?

'12.-¢CUAL SERA LA DOSIFICACION EN LOS MATERIALES REQUERIDOS EN LA
ELABORACION DEL CONCRETO E- INDIQUE EL VALOR MAXIMO QUE DEBE TE-
NER LA RELACION AGUA - CEMENTO?

13.-¢CUALES SON LOS VALORES DE RESISTENCIA A LA COMPRESION QUE DEBE
CUMPLIR EL CONCRETO Y EN BASE A QUE NORMA? o




COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANG
AV, UNIVERSIDAD N2 800 MFEXICC. D.F 03310

o MEXICC
- DEPARTAMFENTO MEL
CISTRITO FEDERAL

14 .-iCUALES SON LOS VALORES DE RESISTENCIA A LA TENSION ‘POR,JFLEXION
QUE DEBE CUMPLIR EL CONCRETO Y EN BASE A QUE NORMA?

S 18, -INDIQUE LAS DIMENSTONES DE LAS PROBETAS PARA LAS PRUEBAS ANTES
~ MENCTONADAS.

- 16.-INDIQUE COMO SERA LA ELABORACION DEL CONCRETO £ INDIQUE LA DURA-
" CION MINIMA DEL MEZCLADO '

Qw? 17.-(QUE MEDIOS EMPLEARA PARA QUE EL CONCRETO NO PIERDA SUS PROPIEDA-
‘ DES EN EL TRANSPORTE,VACIADO Y COLOCACION DE LA MEZCLA EN LOS MOL-
DES?

- 18.-ZQUE PARTES Y ELEMENTOS DE LOS MOLDES DEBEN SER LIMPIADOS Y ACEI-
B TADOS Y CADA CUANDO SE REALIZARA?




COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO
' AV. UNIVERSIDAD N2 800 MEXICO, D, F. 03350

o . . MEXICOQ
DEPARTAMENTO DEL, ..
' DrSTR‘ITO FEDCRAL

1@ ~¢QUE PREPARACION SE REALIZARA EN EL PRESFUERZO DEL DURMIENTE POS-
TENSADO Y EL DURMIENTE PRETENSADQ?

fwjf20.—éQUE TECNICA Y DISPOSITIVOS EMPLEARA EN EL DESMOLDEO DE LOS. DUR-
MIENTES?

©21.-¢CUANTO TIEMPO DEBERAN PERMANECER LOS DURMIENTES EN - EL AREA DE
- 'DESMOLDEO EN EL CURADO NORMAL Y ACELERADO?

22 -¢QUE- CARACTERISTICAS DE ACABADO DEBEN PRESENTAR LOS DURMIFNTES EN
LAS SUPERFICIES EXTERIORES?




- DERARTAMENTO DEL
¢ CISTRITO FEDERAL

COMISION DE VIALIDAD ¥ TRANSFEFORTE URBANG
AN, UNIVERSIDAD NE ‘:'.-Z-OO MEXICO, D.F, 03310

MEXICO

23.-2CUALES SON LOS. ELEMENTOS DE. FIJACION QUE DEBEN LLEVAR LOS. DUR-
. MIENTES A SUMINSTRAR? I

24, -¢como DEBE REALIZARSE EL ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE LOS DURMIEN-

TES?

~25.-4QUE MARCAS DE IDENTIFICACION DEBEN LLEVAR LOS DURMIENTES E INDI-

QUE LA LOCALIZACION DE ESTAS?

26 -CUALES SON LAS VERIFICACIONES A LAS QUE SE SOMETERAN LOSDURMIEN-‘:
TES?




COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE "URBANC. '
AV. UNIVERSIDAD N2 800 MEXICO.D. F. 03310 '

MEX!1CO
DEPARTAMENTO DEL

" DISTRITO FEDERAL

27 .-iCOMO SE EFECTUARA FL MUESTREO DE4LOS'DURMIENTES?

© 28.-¢QUE VALOR DE MOMENTO SE APLICARA EN LA PRUEBA DE -MOMENTO - POSITIVO
EN EL ASIENTO DEL RIEL, DESCRIBALO BREVEMENTE? .

Zg.wéQUE VALOR DE MOMENTO SE APLICARA EN LA PRUEBA DE MOMENTO NEGATI-
VO EN EL ASIENTO DEL RIEL, DESCRIBALO BREVEMENTE?

"30.-2QUE VALOR DE MOMENTO SE APLICARA EN LA PRUEBA DE MOMENTO DE FLE-
. XION POSITIVA AL CENTRO DEL DURMIENTE, DESCRIBALO BREVEMENTE?




COMISION DE VIALIDAD Y TRANSFPORTE URBANG [
AV, UNIVERSIDAD N2 BOOQ MEXICO, D, F. G3310

MEXICO
PEPARTAMENTS DEL
. DISTRITO FEDERAL

31.-¢QUE VALOR DE MOMENTC SE APLICARA EN LA PRUEBA DE MOMENTO DE FLE-
XKION NEGATIVA AL CENTRO DEL DURMIENTE DESCRIBALO BREVEMENTE?

32 -<QUE VALOR DE MOMENTO SE APLICARA EN LA PRUEBA DE CARGA ULTIMA EN
EL ASIENTO DEL RIEL, DESCRIBALO BREVEMENTE?

33.-¢QUE VALOR SE APLICARA EN LA PRUEBA DE TORQUE EN LOS PERNOS TIRA-
.FONDO, DESCRIBALO BREVEMENTE7




COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO.
AV, UNIVERSIDAD N& 800 MEXICO, D. F, 03310 :

. MEXICO
CCEFARTAMENTO DEL

U BISTRITC FEDERAL

. 34,-JQUE VALOR APLICARA EN LA PRUEBA DE RESISTENCIA ELECTRICA, DESCRIBA- .
Ch LO BREVEMENTE E INDIQUE LOS RESULTADOS A OBTENER?

©35.-0CUAL SERA LA FRECUENCIA DE EJECUCION DE LAS PRUEBAS PARA. EL CON-
TROL DE PRODUCCION DE DURMIENTES:
MATERIAL Y/0 PRODUCTO TIPO DE PRUEBA FRECUENCIA




COMISION DE VIALIGAD Y TRANSPORTE URBANC -
AV. UNIVERSIDAD N2 800 MEXICO. D. F. 03310

MEXICO
DEFPARTAMENTO CCuL .
 DISTRITO FEDERLL

36.-¢{QUE CONDICIONES SE DEBE CUMPLIR EN LA ACEPTACION © RECHAZO DE
DURMIENTES EN PLANTA, AL SER MUESTREADOS Y PROBADOS? -

37 .-¢CUALES SON LAS CONDICIONES DE ACEPTACION DE LOS DURMIENTES? .

:iWQ 38.-iQUE TIEMPO DE VIGENCIA Y QUE ASPECTO CUBRE LA GARANTIA CONTRA
o DEFECTOS DE FABRICACION NO DETECTADOS EN LA RECEPCION? . .




COMISION DE VIALIDAD Y TRANSFORTE URBANO.'
AV. UNIVERSIDAD N2 800 MEXICO, D, F. 03310

NS

- @ggg
s

N MEXICO
" 'DEPARTAMENTO DEi.
" DISTRITO FEDERAL

39.-¢A CARGO DE QUIEN ESTARAN LOS DERECHOS DE PATENTE? -

~ 40.- INDIQUE LA FORMA ADECUADA QUE PROPONE PARA EL MANEJO Y EL EQUIPO

NECESARIO PARA QUE LOS DURMIENTES NO SUFRAN DAROS DURANTE SU INS-
TALACION EN LA VIA - | |

- MOTAS :

1) Y NO SE TOMARAN EN CONSIDERACION TODAS AQUELLAS OFERTAS.EN LAS QUE NO
SE ANEXE PLANOS DE FABRICACION Y MEMORIA DE CALCULO. o

2) SI SE REQUIERE ANEXAR AL PRESENTE CUESTIONARIO HOJAS O CROQUIS CON ANO-
TACIONES 'Y COMENTARIOS, ESTOS DEBERAN SER FIRMADOS Y SELLADOS POR EL
REPRESENTANTE DE LA COMPARIA. '

COMPARIA QUE COTIZA:

WOWERE DEL. REPRESENTANTE:

. FIRMA DEL REPRESENTANTE Y SELLO OF LA COMPARIA:

cpri



