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GENERALIDADES.
1.1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

La presente especificacién técnica tiene por objeto de definir las prescripciones relativas a las
condiciones de fabricacién, las cuales deben satisfacer los topes aislantes especificos de
las grapas NABLA que se emplearan con los durmientes de concreto incluyendo cubetas
semicilindricas para la Linea 12 del Metro con Rodamiento Metéalico (MRM) de la Ciudad de
México.

CONDICIONES DE FABRICACION.
I.1. MATERIAL.

Los topes aislantes se fabrican normalmente con poliamida 6-6 (PA 66) cuya composicion
general se define en la Norma ISO 1874/1 (ultima edicién). Tal material se conoce con la
denominacion "NYLON" (proveedor DUPONT DE NEMOURS) o "TECHNYL" (proveedor
RHONE- POULENC). Para una fabricacion en Francia, se utilizara la Norma NF T 50-001
(altima edicion).

En la composicién de la resina por emplear en la fabricacion de las piezas, no se admitira
material de recuperacion resultante de elementos humedecidos que se volvieran a triturar. Se
tolerara dicho material Gnicamente en caso de que se emplee inmediatamente sin
humedecerlo nuevamente, con la condicién de que no se contaminen los ductos de inyeccion
de los moldes.

El proveedor podra proponer un refuerzo del material mediante fibra de vidrio.

El proveedor presentara el material por emplear a PMDF para que apruebe su utilizacién y
ademads, entregara una carta certificada por el fabricante en donde se mencionen las
principales caracteristicas de dicho material.

Il.2. FABRICACION.

Los topes de Nylon 66 seran fabricados con moldes d
piezas, deberan ser sometidas a un tratamiento de hum
de agua calentada a una temperatura de 65°C.

géneros de topes, PMDF podra distinguirlos mediante el \
distintas. Estas Ultimas se elegiran entre los matices factiblesx

La coloracién intggral del material por emplear no afectara las condiciones de recepcion. 7,
\/ 7.
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I.3. PLANOS Y TOLERANCIAS DIMENSIONALES.

Las formas, las dimensiones y las tolerancias dimensionales de las piezas deberan ser
conforme a las disposiciones mencionadas en los planos entregados y/o aprobados por
PMDF.

I.4. MARCAS.

Cada pieza debera llevar las marcas indicadas a continuacion:

- Marca del proveedor (abreviatura).
- Las dos ultimas cifras del afio de fabricacion.

Dichas marcas deberan quedar visibles cuando los topes estén colocados en las vias.

Los caracteres seran en relieve de 0.5 mm con una altura de 3 mm y se ejecutaran en las
posiciones indicadas en los planos entregados por el proveedor.

En caso de que se requieran topes de géneros diferentes, cada pieza debera llevar una
marca distintiva adicional para precisar su género.

I.5. ACABADO DE EJECUCION.
11.5.1. PESO POR UNIDAD.

El peso por unidad de las piezas terminadas (después de la humectacién) no debera ser
menor de 0.96 veces el peso de la pieza aprobada.

1.5.2. ASPECTO, REPARACIONES EVENTUALES.

Se prohibe cualquier reparaciéon que tenga como fin disimular un defecto que pudiera afectar
la eficiencia de las piezas.

Tal reparacién ocasionara el rechazo de los elementos por recepcionar.

TITULO:
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CONDICIONES DE RECEPCION.
lll.1. GENERALIDADES.
l.1.1. SUPERVISION.

Durante todo el tiempo que dure la produccion de los topes, los representantes de PMDF
tendran libre acceso a las zonas relacionadas con la fabricacion de las piezas.

Podran proceder a cualquier verificacion que juzguen necesaria para cerciorarse de que todas
las condiciones de fabricacion sean cumplidas.

El proveedor se compromete a ejecutar todos los ensayos prescritos. La fabricacion de los
escantillones de control, asi como los ensayos de recepcion seran a cargo del proveedor,
quien tendra a disposicidon del agente encargado de la recepcién, las herramientas y el
personal apropiados.

Il.1.2. ESCANTILLONES.

Previamente a cualquier fabricacion, el proveedor sometera a la aprobacién de PMDF, dos
series de escantillones de género "CORRECTO" e "INCORRECTQ" para verificar las
dimensiones de las piezas.

Los escantillones se estamparan con una marca de PMDF, después de su aprobacién, y una
serie quedara a la disposicion del proveedor quien la empleara para el control de los moldes a
utilizar.

La segunda serie sera empleada por los representantes de PMDF Unicamente se utilizaran
los escantillones estampados por PMDF para realizar las recepciones.

Il.2. PRESENTACION DE LAS PIEZAS EN RECEPCION.

Los topes se presentaran en recepcion por lotes similares. Cada lote debera contener/como
maximo, 20,000 piezas. \\
X

1l.3. GENERO Y PROPORCION DE LAS PRUEBAS.

Para llevar a cabo |la recepcion, se elegiran muestras de
sean representativas del inicio, de la mitad y del final de la

En caso de que se almacenen las piezas con una temperatura ambiental fria, el proveedor
podra conservar un paquete dg cada 20 paquetes de piezas terminadas en un local caliente y
himedo. De estas piezas res ira

eventuales. \%
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Cada lote se sometera a los ensayos y controles mencionados en el cuadro siguiente:

GENERO DE ENSAYOS
Y CONTROLES

INCISO DE LA
ESPECIFICACION

PROPORCION DE LOS
ENSAYOS POR CADA LOTE

ENSAYOS O CONTROLES
EJECUTADOS EN...

11.3.
11.5.
I1.5.1.
I11.5.

Control dimensional.

Control del aspecto.

Control del peso por unidad.
Ensayo de Resistencia al Choque.

Segun los diagramas de Wald
(anexos No. 1y 2).

5 Ensayos en topes utilizados | - Las piezas terminadas
en el ensayo de choque.

5 Ensayos en topes sin ensayar.
10 Ensayos de ruptura por

aumento progresivo de la altura.

Ensayo de Compresion

Transversal. 1.7.

Ensayo de altura mediana

de ruptura al choque.

Punto de fusion.

indice de viscosidad en solucién.
Comportamiento al fuego.

l1.6.

1.4.1.
I1.4.2.
111.4.3.

-Material obtenido de piezas

1 ensayo por lote. terminadas.

Si el agente encargado de la recepcion pudiera cerciorarse de que algunos lotes de piezas se
realizan con el mismo lote de material, podra proceder a un solo ensayo en el material (inciso
111.5.1 al 111.5.3), para el conjunto de dichos lotes de piezas.

lll.4. CONTROL DIMENSIONAL, DEL ASPECTO Y DEL PESO POR UNIDAD.

Se verificaran las dimensiones, el aspecto y el peso por unidad de cada muestra. Cualquier
resultado que no esté conforme a las disposiciones mencionadas en los incisos I1.3, 11.4 y 1.5
de la presente especificacion técnica, correspondera a una pieza defectuosa conforme al
diagrama de Wald del anexo No. 1.

Para el lote involucrado, el ensayo se terminara en cuanto el punto representativo del
desarrollo de la prueba penetre en la zona de aceptacion o de rechazo del diagrama de Wald.

En caso de que un lote sea rechazado, el proveedor podra seleccionar las piezas bajo su
responsabilidad y expensas y presentar de nuevo a recepcion los elementos correctos con
respecto a las indicaciones del diagrama de Wald del anexo No. 2.

TN

Ill.5. CONTROL DEL MATERIAL.

Dichos ensayos se efectuaran en muestras extraidas ge piezas terminadas.

lI.5.1. PUNTO DE FUSION. |

El punto de fusién del material se medira con respecto a 0O 1218 (ultima edicién)

6 en la Norma Francesa NF T 51-049 (Gltima edicién). Ta| punig(deberé hallarse entre 231°C
y 237°C.

¥
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lll.5.2. INDICE DE VISCOSIDAD.

El indice de viscosidad en solucién se medira con respecto a la Norma ISO 307 (ultima
edicion) 6 a la Norma Francesa NF T 51-019 (ultima edicién). Este indice debera rebasar
los 145 ml/g sin abarcar cualquier elemento insoluble.

l11.5.3. COMPORTAMIENTO AL FUEGO.

El material por emplear se clasificara con respecto a su combustibilidad en una categoria
mayor o igual a V2 de la Norma UL 94 (altima ediciéon) del "American National Standard”
(espesor del material de 6 mm).

lll.6. ENSAYO DE RESISTENCIA AL CHOQUE.

1ll.6.1. DISPOSITIVO.

Se efectuara el ensayo por medio de un dispositivo con forma y dimensiones indicadas en el
croquis del anexo No. 3. Las dimensiones que no se indicaron se dejan a eleccion del
proveedor.

111.6.2. METODOLOGIA.

El ensayo se llevara a cabo mediante un martinete de 5 daN cuya altura de caida sera de
0.40 m. El choque se transmitira a la pieza por ensayar por medio de un elemento metaligo.

Este ensayo se realizara a una temperatura de 20°C + 5°C.
111.6.3. RESULTADOS POR OBTENER.

Tras el ensayo de choque, los topes no deberan presentar rupturas o fisuras.

ll.7. DETERMINACION DE LA ALTURA MEDIA DE RUPTURA POR CHOQUE.

1ll.7.1. DISPOSITIVO.

El dispositivo sera idéntico al del ensayo de choque (vehinciso I11.6.1.)

l.7.2. METODOLOGIA.

El ensayo se desarrollara en cada tope con el método siguig

El tope aislante se colocara en el dispositivo como se indicé ayo de choque. Este

tope se comprueba con una altura de caida que aumentgyde 0.10 m a partir de 0.40 m hasta
la ruptura. La altura maxima no rebasara 1.50 m. \(
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11.7.3. RESULTADOS POR OBTENER.

El promedio de las alturas de caida del martinete, cuyos choques ocasionaran la ruptura de
10 topes, no debera ser menor a 0.70 m.

11.8. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TRANSVERSAL.
111.8.1. DISPOSITIVO.

El tope aislante se coloca en un dispositivo especial indicado en el anexo No. 4. Dicho
dispositivo esta constituido de un comparador de 0.1 mm, el cual permitira durante el ensayo,
cerciorarse de las variaciones del espesor de la pieza mantenida entre el mecanismo fijo y el
elemento movil del dispositivo de ensayo.

111.8.2. METODOLOGIA.

Se instalara este dispositivo en una prensa y se hara corresponder el cero del comparador
con una carga de 5 kN.

Se aumentard la carga progresivamente, hasta alcanzar 60 kN. El comparador indicara
entonces la deformacién maxima del tope aislante. Dicha carga se mantendra durante un
plazo de 5 minutos y después se aplicara una carga de 5 kN. Se leera el valor de la
deformacioén de esta ultima carga.

Tras la lectura de la deformacion residual se aplicara una carga de 80 kN.
111.8.3. RESULTADOS POR OBTENER.
La carga de 60 kN no debera ocasionar una deformacion mayor a 1.5 mm.

La deformacién residual que se anoté como se indica en el inciso 111.8.2, no debera rebasar
0.5 mm.

Debera estar exento de cualquier ruptura, fisura o desprendimiento superficial de material,
después de la aplicacion de la carga de 80 kN. Dicha observacion se llevara a cabo megliante
una lupa de 6 aumentos.

11.9. ACEPTACION.

Cualquier ensayo que no cumpla con las prescripciones jgtes ocasionara el rechazo del
lote involucrado. ‘

En caso de que el rechazo se debiera a una tempe

extraidas, el proveedor podra presentar en contra-engéyo, dos piezas almacenadas como se
indico en el inciso 111.2. El lote correspondiente se aceptara Unicamente si los contra-ensayos
resultan satisfactorios. Por el contrario, se rechajzaré completamente el lote involucn%(%o. 7
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En caso de que el rechazo se deba a una resistencia insuficiente al choque, el proveedor
podra proponer, con previa autorizacion de PMDF, un control al choque en cada pieza segun
las modalidades del inciso lII.6.

Las piezas escogidas se presentan de nuevo a recepcion y el representante de PMDF
extraera al azar 55 topes que se someteran al ensayo de chogque mencionado en el inciso
1.6.

El lote involucrado se aceptara unicamente si todos los topes pasan las pruebas
satisfactoriamente. Por el contrario se rechazara definitivamente dicho lote.

DISPOSICIONES DIVERSAS.
IV.1. EMBALAJE.

Las piezas deberan ser bien protegidas contra la intemperie y de los choques durante su
transporte, por medio de embalajes resistentes. No se admitiran embalajes ya empleados
para usos que pudieran dafar los elementos por suministrar.

Dichos embalajes se cerraran (sellaran) tras la inspeccion del representante de PMDF, quien
los marcara inmediatamente, de manera visible, con una pintura indeleble.

Cada embalaje contendra un solo género de topes.
Se proveera a cada embalaje de un cartel fuertemente fijado, en el cual se hallaran las
condiciones mencionadas a continuacion.

La marca del proveedor.
El nimero del pedido.
Fecha de fabricacion.

El contenido del embalaje.
El peso total.

El nimero de piezas.

propiedad de PMDF.

IV.2. GARANTIA.

uinto afio después de su
fabricacion (fecha indicada en cada pieza).
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Toda pieza que durante este lapso se deteriore por causas ajenas al desgaste normal o en la
que se observen defectos no detectados durante la recepciéon en fabrica, dard lugar al
suministro, sin costo alguno, de una pieza idéntica en perfectas condiciones o al pago de una
indemnizacioén igual al costo de la pieza, asi como el pago de los gastos ocasionados por el
retiro del material defectuoso y los dafios que pudieran ser ocasionados a la via.

IV.3. DERECHOS DE PATENTE.

Los derechos eventuales de patente quedan a cargo del proveedor, quien garantiza a PMDF
contra cualquier reclamacion al respecto.

V. ANEXOS.
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ANEXO No. 1
DIAGRAMA DE WALD

PARA EL CONTROL DE UN LOTE DE 2,000 A 20,000 ELEMENTOS.
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ANEXO No. 2

DIAGRAMA DE WALD
TRAS UNA SELECCION

PARA EL CONTROL DE UN LOTE DE 2,000 A 20,000 ELEMENTOS
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ANEXO No. 3

DISPOSITIVO PARA EL ENSAYO DE CHOQUE.

——LONGITUD DEL VASTAGO
1.80m APROXIMADAMENTE

(para 5kqg)

PLACA DE 50x5x140
CHAFLAN DE 3x3

CANAL

ZOCLO PLACA DE 25x5x140
DE LA BASE
CANAL (PERFIL EN "C" DE
101.6,SERIE REFORZADA)

X 7

ESCALA:S/E.
ACOTACION mm.
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ANEXO No. 4

DISPOSITIVO PARA EL ENSAYO DE RESISTENCIA
A LA COMPRESION TRANSVERSAL.

F
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—— ESTRIBO MOVIL

ESTRIBO FIJO DE
INMOVILIZACION

(PARTE 2)
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