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GENERALIDADES.
l.1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

La presente especificacion tiene por objeto definir las condiciones de calidad, suministro,
fabricacion y recepcion que deben de satisfacer los durmientes de madera, que se utilizaran
en las vias de la Linea 12 del Metro con Rodamiento Metalico (MRM) de la Ciudad de México.

Las condiciones de recepcién establecidas en la presente especificacion técnica, deberan ser
rigurosamente respetadas.

FABRICACION.
II.1. TIPO DE MADERA.

El tipo de maderas para durmientes a utilizar, seran maderas duras, debido a su alta
resistencia y que ademas no requiere impregnacion.

Los durmientes se obtendran de troncos de arboles sanos y talados vivos del tipo de madera
dura, segun recomendaciones indicadas en el anexo No. 2 de esta especificacion.

Il.2. ORIGEN Y CALIDAD DE LA MADERA.

Los durmientes deberan obtenerse de arboles sanos, de buena calidad, con fibras duras y
compactas.

Deberan constar de fibras rectas fuera del corazon, sin zonas blandas y libres de defectos
que puedan afectar la resistencia o la conservacion de los durmientes, tales como: nudos,
fibras torcidas, intrusiones de corteza, piquetes profundos, agujeros de gusanos,
podredumbre o recalentamientos superficiales.

No deberan tener grietas que afecten o deformen la pieza, la corteza debera ser eliminada y
podra tener un espesor maximo de albura de 4 cm.

En caso de existencia de nudos en la madera, s6lo se aceptara como maximo 4 nudos
distantes entre si 40 cm como minimo, los cuales nofdeberan quedag en la zona de cajeado
para el lecho de asiento del riel, anexo No. 1. El di@metro minimé recomendable del arbol
sera de 60 cm segun se muestra en el anexo No. 3. \
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I.3. TALA DE ARBOLES.

Todos los durmientes del suministro que corresponda, deberan provenir de arboles talados y
exentos de los defectos que puedan tener, de los mencionados anteriormente en esta
especificacion.

Los arboles afectados por incendio o rayo deberan eliminarse.

I..4. CONDICIONES DE FABRICACION.

Los durmientes, objeto de esta especificacion, deberan cumplir con lo indicado anteriormente.
Se descortezaran en vivo; cerciorandose que no quede alguna capa de liber y de corteza. La
albura sera aceptada en los durmientes si cumple con los criterios dimensionales siguientes:

Cara: Ancho maximo de 40 mm.
Extremo: Espesor maximo de 30 mm.
Longitud: La del durmiente especificado (ver anexo No. 7).

Ademas los durmientes deberan estar exentos de acebolladuras, nudos, fibras, torcidas,
principios de rotura transversal, grietas en sentido longitudinal, nacimientos de ramas y otros
salientes.

Todos los durmientes deberan ser cortados a escuadra, con las caras planas y paralelas entre
si, de formas regulares, formando un angulo de 90° con respecto a las caras laterales y los
extremos inclusive.

Para evitar el escape rapido de la humedad que provocaria un agrietamiento o fisuramiento
en los durmientes, sera necesario, un recubrimiento en los extremos de los mismos, en una
extension de por lo menos 5 cm con un elemento (Mobilser "A” o similar) que evite lo
anterior.

El periodo recomendable de secado, debera ser de 6 meses en condiciones normales, lo que
indica que deberan tener una ventilacion maxima, evitando la accién directa tanto del sol o de
la lluvia que puede alterar su resistencia o conservacion.

Los durmientes deberan tener un maximo de 20% de humedad para poder ser maquinados.

I.5. MEDIDAS DE CONSERVACION Y ALMAC ENAMIENTO.

\

Se rechazara cualquier pieza de madera que tenga
mostradas en las figuras A y B en el anexo No. 5.

Durante todo el proceso, desde la tala hasta los

durmientes deberan apilarse cuidadosamente efi forma de tongas, aislados del piso y de tal
manera que se puedan inspeccionar los extremos de todos y cada uno de los durmientes.

- r
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Los durmientes podran sobreponerse hasta una altura maxima correspondiente a 5 camas.
Entre cada cama deberan colocarse separadores de madera de 10 x 10 cm en tal forma que
permitan la circulacién libre del aire.

Las pilas de los durmientes, seran protegidas contra el sol y la lluvia por un techado que tenga
un buen aislamiento térmico y mayor ventilacion.

Los techos de lamina galvanizada y de fibra de vidrio, estan estrictamente prohibidos.
Durante el periodo de secado, el proveedor debera consolidar en tiempo oportuno y a su

cargo los durmientes que presenten grietas, antes de su consolidaciéon con grapas o eses, la
madera en caso necesario debera ser apretada con prensas.

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS.

Los durmientes suministrados bajo esta especificacion, tendran seccion rectangular de 0.26 m
de ancho por 0.15 m de espesor, con una longitud de 260 cm.

La seccion debera tener aristas vivas a todo lo largo del durmiente.
Se admitiran las tolerancias que se muestran en el anexo No. 6.

Por otra parte y para todos los tipos de las piezas, el defecto de escuadria en uno de los
extremos no debera ser superior a 2 cm; de un extremo con respecto al otro.

En el plano horizontal se admitira una curvatura simple regular, siempre y cuando la flecha no
exceda del 1.5% de la longitud.

La curvatura en el sentido vertical, sera una causa irrevocable de rechazo, permitiéndose
como tolerancia una flecha de 0.5 cm ver anexo No. 4.

Los extremos se aserraran perpendicularmente el eje longitudinal de la pieza, con una
tolerancia maxima de 2 cm.

MARCAS DE IDENTIFICACION. \

Una vez que el recepcionista haya acepta‘c'do,\ un durmierie de acuerdo 'a la presente
especificacion, se pondra en cada uno de los é\xtm1 os det’durmiente una placa metalica con
el fin de que éstas no desaparezcan durante ibn o manejo quedando éstas
visibles para la supervisién.

&
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En uno de los extremos de los durmientes, se marcara la longitud de la pieza y ademas la
marca del proveedor.

Y en el otro extremo se marcara la fecha de expedicién con el nimero de la semana del afio y
la ultima cifra del afio de su fabricacion, asi como el tipo de madera de donde proviene el
durmiente.

RECEPCION.

Los lapsos entre |a tala, el aserradero y la entrega en el lugar de utilizacién, seran convenidos
de comun acuerdo entre el fabricante (proveedor) y el representante de PMDF.

El proveedor debera avisar oportunamente el lugar y el mes de la tala, reservandose el
cliente, el derecho de efectuar visitas a dichos lugares de la tala, por lo cual se debera
informar a PMDF cuando menos con diez (10) dias habiles de anticipacion, informando del
lugar de la tala y el aserradero para controlar el origen, la calidad y la preparacion de los
durmientes.

Los durmientes seran presentados para recepcién después de una seleccion por el
proveedor, quien eliminara todos los durmientes que no cumplan con las condiciones de la
presente especificacion.

Los durmientes normales, se examinaran pieza por pieza para un mejor control de calidad.
Dicho examen se hara normalmente en el almacén del proveedor, antes de su envio al lugar
de su utilizacion.

Los representantes de PMDF, examinaran con minuciosidad las caras superiores, inferiores,
laterales y extremos de los durmientes.

V.1. CONDICIONES DE RECEPCION.

V.1.1. Todas las piezas deberan estar limpias, sin tierra, polvo, aserrin, lodo, etc.

V.1.2. Las piezas son agrupadas en lotes que comprenden sélo piezas de las mismas

dimensiones nominales y que han sigo sometidas al mismo tiempo de secado de la
misma especie.

A\
Se levantara un acta de cada lote revEsach k por el recepcionista y firmada de
conformidad por el representante del proveed

seguird siendo el responsable del sumini ndiciones fijadas por la presente

especificacion.
‘ &
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El representante de PMDF, podra solicitar y/o hacer verificaciones de las dimensiones, control
del tipo de la madera o cualquier otro tipo de pruebas extras que juzgue necesarias.

V.2. PIEZAS RECHAZADAS.

Las piezas que no satisfagan las prescripciones de la presente especificacion, y las que
fueron eliminadas durante la inspeccion, seran recogidas por el proveedor después de haber
sido marcadas con una sefial indeleble por el agente recepcionista de PMDF.

GARANTIA.

El proveedor garantizara sus piezas durante un periodo de tres (3) afios a partir de |la fecha
de entrega en los almacenes o en la obra.

Toda pieza que durante este periodo llegara a deteriorarse por causas ajenas a su uso
normal o en la que se observen defectos no detectados durante su recepcion, o bien que no
sean del tipo de madera autorizado por PMDF, daran lugar al suministro gratuito de una pieza
idéntica pero en buen estado o al pago por parte del proveedor, de una indemnizacién igual al
valor de la pieza asi, como también al pago de los gastos ocasionados por el retiro del
material defectuoso y de los dafios que pudieran ser ocasionados a la via.

A peticion del proveedor, las piezas rechazadas le seran devueltas con los gastos de
transporte a su cargo

ANEXOS.

7
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ANEXO No. 1
EXISTENCIA DE NUDOS EN LA MADERA.

MAS DE OCHO NUDOS

PERFORACION PARA
TIRAFONDOS

DURMIENTES EN CONDICIONES NO ACEPTABLES.

40 cm.
MINIMO
@ 3.5 cm. MAXIMO
+—

75 cm. 75 cm.
MINIMO MINIMO

r\m

DURMIENTE EN CON I'i’\.'i\

NOTA: PARA LOS DETALLES DEL ENTALLADO (MAQUINADOQY VE| LANOS TIPO CORRESPONDIENTES.
(PMDF-09-VI.8-612000-1-0058-02941-P-00) \

ACOTACION: cm.

~ ) (&
P /[y ESCALA: S /E,
%
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ANEXO No. 2
RELACION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE MADERAS TROPICALES

DE ESPECIES NACIONALES QUE PODRAN SER UTILIZADAS PARA
LA FABRICACION DE LOS DURMIENTES.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO.

PUKTE O PUCTE BUCIDA BUCERAS L.

MORA MACLURA TINCTORIA
CHICOZAPOTE MANILKARA ZAPOTA.
GUAPINOL HIMENEA COURBARIL
GUAPAQUE DIALIUM GUIANENSE.
GATEADO ASTRONIUM GRAVEOLENS.
CANSHAN TERMINAUA AMAZONIA.
CHECHEN METOPIUM BROWNEI.
TIZALAM LYSILOMA BAHAMENSIS.

JABIN PISCIDIA COMMUNIS.

7 »
~ -
// 7
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ANEXO No. 3

CORTE TRANSVERSAL DE “TROZA” PARA FABRICACION
DE DURMIENTE @ 60cm MINIMO.

SECCIONES
APROVECHABLES

CORAZ
DURAMEN

ALBURA

CORTEZA

—z

p
T
Ca il o e
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ANEXO No. 4
TOLERANCIAS DE CURVATURA Y ESCUADRIA.

a: NO MAYOR A 1.5% DE SU
LONGITUD.

EN EL PLANO HORIZONTAL

//{/ 0.5 MAXIMO

L

W 15 cm.
/\J\/m\ ESPESOR
1
m

EN EL PLANO VERTICAL

ACOTACION:. cm.
ESCALA: S/E.

o '

ST
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ANEXO No. 5
EXISTENCIA DE
GRIETAS LONGITUDINALES Y RADIALES
EN LA MADERA
FIGURA

A) GRIETAS LONGITUDINALES.

LECHO DE RIEL

7 cm

=

PERFORACION PARA TIRAFONDOS

LA GRIETA PODRA TENER 1.0 cm COMO MAXIMO DE PROFUNDIDAD.

FIGURA
B) GRIETAS RADIALES.

7 cm. MAXIMO

o (o] e) / £ 0.2 cm MAXIMO
b i;-i cm. MAXIMO
\

EXISTENCIA DE GRIETAS EN LA I\}IA'_DE_RA.

.
\ N
N

NOTA: VER DETALLES DEL ENTALLADO EN LOS PLANOS TIRO,C SPONDIE T;ES.
> ")

ACOTACION: e¢m.
ESCALA: S/E.

-

P
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ANEXO No. 6
DIMENSIONES Y TOLERANCIAS DEL DURMIENTE DE MADERA.

- 3
15¢cm +1.0 cm V=101,400'cm

SECCION

+0cm

LONGITUD= 260 cm -4 cm

%9

ACOTACION: ¢,
ESCALA: S/E.

P
Y
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ANEXO No. 7

DIMENSIONES MAXIMAS DE ALBURA ACEPTADO.

ACOTACION: mm.
ESCALA: S/E.

(¥4 'é
L

et
% Crsieal ea -:-W;mmg ‘_7

£
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