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GENERALIDADES

METRO Dt MEXICO

ESPFLIFIPRCTO” TECHICA PARA EL SUMINISTRO DE TORNI -
LLERIA ORDINARIA DE ACERD.

Objeto. : : Ny 1YY
La presonte especificacién tiene por objeto defidir
ciones de fabricacion y de FQC”“”lOW de la torniller
ria de acero {tornillos, tuzrcas ¥ roldanas), con ex
los pernos y tuercas de via objcto dﬁ Lna CS{“c1f1cacién
ca particu]
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Designacion.

ta tornilleria ordinaria que aparece en 105 ditujos es dof
por el metodo de designacién rcsumido, eslabiecido por 1&s
mas francesas y que se L”Spf?be z continuacidn:

“a}.- - STubolos pzlnc1“=19’ de formas

T Para tornillos y tuercas:.
“ = Hexagonal: H para cabezas y tuerces de fo T“_hexaga—
- pal. ;
- . Cuadrada: Q para cabozas y tuercas dz forma cuad
- Cilindwrica: C para ceb2zas y tuercas de forma cii

, drica. . : o e
- = Avellanada: F para cabezas »v.llanzdas planes.
- Para roldanas: R L
M

Fspecificacidn Técnica idm,
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1 Seriz modi
I ¢ Serie anch
M ¢ BRoldiana
i g Ea
b).-  Enunciacién. : ;

1 a5 cavachoristicas sgn ¢ jadas er- el orden s iguiz
- Designacion de 8 pie
- Simbolo principal do
- Dicensiones en wiliy

c).- Dimensioncs en milimotros.

"ge inscribe en el ordun, el vilor dol didmetrd «
do dol j 1 roscado mdtrico, luegd o ZE
1a long LS :

d).- ©[jamnlo .
Tornillo cen cabora hexagonal D = 18 ama, L = 3 "

torntllo U, & 1930,
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CONDICIONES DE FADRIC

Las

particularidades para 1as cuales no existc nin-is

simbolo de tornilieria wowvmalizoda son indicades en -

forma clara.
Ejenplo:

CION.

I1.1

112

ir.4

. Dureza ROCKWELL B:

Carocterifticas necdnicas.,

El acero de los tornillos y de las tuercas debe
las car

pues de la fabricacion,
cidn siguicntes:

- Limite aparente de elastic

acteristicas.

d Re ==23

ida
- PResistencia a la traccién 46 < R << 69

~ Mlarganiento despuis de la

- Las calidades del acero y de 1la
por mediciones de durcza, pruches dz tecnaci
de 1a cabeza (tornillios) y praeass de aplas

—

ruptura A =

fehricacion

da
Lo

tornillos con cabeza de dicrante.

mecanicas de

dall/mm?2,

da?i;’mznZ {ver no

= d 0.

seréin verificads
¢ {- resistecnci
miento {tucrces

Las caracteristicas 1mpuosta§'para 1z dureza_son'?as sigui

77}

Si las pruebas de durecza ROCKU
€es seran reeny

Rm se .impone ninguna ca]1dad d

NOTAS: -

determinados en torn
0 probetas maqguinada

Fleccidn de 1os materiales.

L& eleccidn de los tipos do ac
proveedor con la condicién cue
caractericiicas vy con las vruel
presente espocificacidn,

Erocedi:

Los fos
en fric, o por
se lanbifn por

torneado por
e O

Tilestoados

e !
He2ed .

tos
del

pudon

-~y Y eI i -
Las roidanas sc obtionen

lar,

ey
Gibutos.

nilles y las tuercaes s ohtieron

{RBAfgg 87 {ver notal.

FLL B no pueden efectuarse,

EE.‘C

Los valores maximos indiczdes en lcos
za y de resistencia treccidn, corresponden 2

illos entero:
s. :

por for

0 para 1&s ro

lazadas con pruebzs de traccidn.

oo

danas.
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Yimites dz

e
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d.fba B rhen e il UL TG o WAl e & s o

dibujos que precisan:

~  La forma y la dimensidén de las ca,nzad..

-~ La longitud de vistago y la longitud roscada,

Phiba s bhdb s8I0 W L0

~ Los fileteados son del tipo iSO. .
En particular los pascs de los fileteados son los siguicntes: ;
Didmetro nominal en mn. Paso on ma.
10 1.5
" 32 1.75 :
14 2 - e :
16 2
18 2.5
20 L ott !
22 2.5
24 3 - ;
27 3 . :
30 S5 ;
33 35

“Tolerancias dirensionales Y r?11bros-

11.5.1

Tolerancias

Las tolerancias en las dimensiones v en 1os r“CP“Nob
son definidos por 'as rocomendacicnes del 1SO. La g
nilleria sea de calidad promedio 6H/E7,

cias se indican en la norma KF. EO ua3.

A falta de rormas relativas a las tolerancias cn lac
dimensiones principales, se aplicarén las tcleran-iz
siguientes: R iy

cuyas Lx., o2 .‘C

s

o1

=~ Di&metro del véstado en la parte Tisa: + 0.2 =n. P
- Largo dcl véstago: ¥ 3 3
~  Largo roscado: N S e DR |
L Dimensioﬂvs entre caras de la czbeza + 0 o, o1
del tornillo. : R RS S~ TUL |
- - Dimeasiongs eontro caras de la tuerca + 0 . ¢
oy altur i 5, o oAy : o L S &
~. Mtura do la calbeza y altura da la = + 1.4 b
IR g, - 0.7 . i
- Didmetro de las roldanase Gl 8 LA £
5.2 Calibres.
ftos de iniciar la br acidn, el nroves e LY :
obligaciin de semcter a 1a aprobacion de €. 1707 ¢
series de calibres “pasa® y "no pasa®™, mazh - oy # i
UWras . §1 S0 WEusoeTdhE exaclos, vslos ool :
estonpados v tna sorie do 103 ;ifvaﬁ Sord rogues i
al provecdor, quicn podrd utilizaria para "
de. tos calibves necosaries para 4 rabricas i -
i B =

et s

B T
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11.7

1.8

 -ta accion de quitar la rebaba se rea
- produzca ningin desgarre ni deje cuo

“..segunda scrie de calibres se queds para que sea gti-
Tizada por parte de 108 Egented refepEiondying. Biln
seran validos para las recepciones los calibres con-

trastados por UUVTTU
La realizacién de los ca;:bres estd a car del pro-

..-veedor, Lc10 no se exige _para 1as glezas pbu das por
cantidad ferijor a lG 83

.,...J

Marcas.

Los tornilles y las tuercds dcb n 1ﬁevhr 1as suou ntes marczas
1legadas de Tabricacidn:

- La marca del fabricante. T e

~ Un simbolo correspondien*ﬂ a la resistencia mecanica roequs
rida para las p‘f71¢ de didmetro igual o superior 2 5 ol -
(simbolo 5-6 & 5-8 para los tornilios Ho para ins taericeas ,
en la normalizacidn francesa).

Las cifras que constituyen los simbolos de marcacidn deherin --
tener, dentro de 1o pos1bie, 3 ma, de altura como minimo. '

T i

Rematado de ojecucid
Los tornillos y las tuercas -son ejecutados conforme Tas
JOS y de acuerdo con las normas o cond1c1on:’ parb1Cu &r

.¢ritas por CC”TTu&

Deba e?wm;narse 1a re baba de todas sus parte;.

[Fa I )
p—dd andy
N

las caras de apriete.

Los vastagos deben
escamas ni grictas, ni fisuras. las caberas

sen bisn
perfectamente centradas, 1o migmo vale para las tuer
las cabozas no deban presentar ningin doblez g2 meta
na de unidn con el vistago. Las susorficics dz aoris
ternillos y de las b as deoben ser planas y perper:
al eje icongitudinal.” Las voscas son bien formadas, .
Ylenas. - ' ' :
Les tornillos v las tuercas deben seor exentos defﬁay:,.,J, fan oFed
clusicines 'y de quémaduras. % '
Si_?og tornillos ticnon sonuro, &sts no debz ser &hadion v no
debe prosontar ainguna falta de materia.
S o:t@ ;vtwif*" B Tofeeide Bora cheebs, 6ds debnys a
drado perpadicularnmoiis al eje 4ol tarnilie. B
Ge Twcw1‘1v1~r_ 5O Gy e TEALE ..
(,: e IITL.IAL () E‘}‘:d;ilrt“}- i
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ser perfectanente Tisos v rectri.v\;s, g
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CONDICIONES DE RECEPCION.

i Los tornillos, las tuercas y las roldanas soran sonetidon o un
tratamicnto de supcrficie por galvanizacion o cadminizado. £}
fileteado del tornille serd realizado antes dol tratamionio.

—~

E1 tratamiento de superficis debe efectuarse por depdsito ollic
trolitico de cinc o de cadmio. El mlitodo de tratamients i

%]
]
L
¢

t

* ja a elcccidn del provecdor.

v

E1 espesor nominal del depOsito, o sea el espesor local on <on
de en principio es miniino, debe sor cuando meanes igual-a 15 mi
cras.

111,17 Supervisidn.

Los representantes de COVITUR tendirin 1ibre acceso a cuzlquizr
‘hora, durante todc el tiempo que dure la ejecucidn del suminii
tro,-a las sccciones de la fabrica, en donde se fabriguen las

b piezas. Podran cfectusr todas las verificacicnes gqua Jusgusn
0 necesarias para asegurarse de gue ias condicicnes ce fabrica--
R _¢ion sean exactamente respetadas. s x 1,

. El1 proveedor debe estar en condiciones de efectuar todas las -

e prucbas prescritas; éstas estardn 2 su cargo; el pondrd el par

sonal y el equipo necesariocs a dispesicidn del agente recepcio
nista. : . - M AR L . oy

Las piczes o las materias sometidas a las pruebas 0 a conivo--
les no son tacturadas con cargo a COVITUR. i '

111.2 HNaturaleza y propeorcidn de las pruebas v controles.

Los tornilios y las tuercas son sometidos a las pruebas y
controles siguientes: : : . '

= Pruebas de dureza ROCKUELL B para los torsilles y tuercas.
- Proebas de tenacidad ¢o Ya cabeza dz io

- Pruebas de azplastemicnio para las tuercas.
-~ Control dimensional y control cel rematado de ejzcucidn.

=

- Centrol de la gqalvanizaaidn o del cadminizado.

Eas yiezas toual tipdd mismy nidele
de¢ cuboza : '

ar du I
Para cada Ta pebpbreisn de. 158

tracciones yeuehs ortuar serd T siguizates
- & Prunba B eveoisy g OP s
{vor
N o~ 16 pruvhas de tenscidad comn mining,




- 10 pruchas de aplastamionto como winimo.

-« Al menos una medicidn del espescr de ¢int 0 de cedmic 7 -
x
una prucba de adherencia cond minimo para el contvol ¢
galvan1hablc1 o del cadminizado.

it Srcepa i .

/" Para el control dimens sional, la oxtraccidn de las muesivas sz %
) deja 2 la iniciativa del rLccnc1oania.. '
Para lotes de cantidad = a 10,000 piezas, cl recepcionisia -
debera aumentar la proporcion de las detracciones dﬂ al mends ;
3 unidades. "
111.3 Realizacién de las pruobas v confreoles. eV RS - B
o _ t
I11.3.1  Prucbas de dureza ROCKWELL para los tornillos v thucv- ;
o ' CdS. : . - i
: : . lLa prueba se 1leva a cabo segdn 123 norma* vigentes. - ;
| ' B : Para los tornillos, la huella sc hace en ucl SELCil g
3 |
h

transversal praftlcada dentro dz 1Tz parte vosce
el ceniro de la seccidn. Para las tuercas, 1

‘ . . “:debe hallarse en una cara de apoyo debidaments
5, ks - i . . lada con e} {nico objeto de eliminar heterorenzics
’ " Sk, : de estructura entre la superficie y la partic ?ntcrwsr
de ésta. Las operaciones do esmerilado, aserrzds O
de recorte.con horramientia pu? preparar la :
dureza deben hacerse sin ualgnLcunﬁnia.: El re 0'
con tronzador estd prehibido. T

b
£uf

R SO L, e e

la distancia dw! centro do una
borde de la pieza serd cuando me

]
|

Los resuitados
cadeos en 91 art

ben ser covfor”ﬁ & 1o¢ valors
"111.3.2 Prueba do tracc'

ela 104

!
L6
-
3

6 ;
. Para los torniilos v las fuerc*f,i
‘cidn se realiLa en prﬂ“ U in " HRED §
vidstago para los to;qi]LJ JJextreiZas ge tow barvacoyn
de corigon para las tuerc !

8

| rras scian qc: Rl 8y - 3
4 mos tratamioites tarmico i
L . »
Se usard la probota pPropor b
j . 5 - gitud entre marca “lo”
i ' to de 1a ruplira, se ostab
t L SR oA i B LB e
Mot = B Llemid "E" 88
. - / - : - o WA pdE - . i 4
- -’.'_) , g £l dianetro “d" no deberd ser supardiora 1o wilove: o
~ : S 0 siguientes: : R
7 -~ 10 nm, para las probetas maquinadas en ton Lirw
% (R T
- - 20 mn. pava las probetas maguinadas enolat Lovds
Durante la prucha de traceid i
racteristicvas megdnicat &




-  Limite aparente minime de elasticidad Re. |
. = Resistencia minira a la traccién Rm.
- Alargamicnto minimo des pacs de la ruptura.
_ S una sOla de estas caracteristicas es inferior al -
i ' valor minimo indicado en el articulo II.1, ¢l ensayo
sera considerado Como ©o satisfuctorio.: ' 3
' : * . 111.3.3  Prucho_dc tenacidad <o le caheza en tornillo eniaro. i
- : . h ~ E1 tornillo de didmetro 'd’ se introduce en un bavrao-
- no cilindrico de di&retro g 4+ 0.2 ta.s tnelinaca 2 - ?
p0°respecio @ 1a superficie plana ¢2 un block o2 &ce~- &
ro. : : g
DESPULS de varios 901905 do martillo sobre la cabezze 4
. “del tornille para do tlarlo en 1a superficie plenz no A
T . : " debe obscrvarse ninguna sefial de ruptura cn el radio {
de empalme entre la cabeza y gl vastago. @
. . . . - 03
111.3.8  Prueba de aplastamiento de las tuercas. ' ' ﬁ
Si las tuercas tienen base que sobresalga, s elimi- E
parda y se taladrarad ol fordo de las tuercas cizgas. H
b5 1
" para efectuar la pruaba, pr1mer9 se introduce €a 12 i
parte interior alisada de la tuerce ung variiia Ci-- :
1indrica de acero que tenga un dwa etro icual &l dia
metro interior tedrico en el vertice de 13 vosca, ro- ¢
- ducido c 1 10%
Lusgo se aplasta la tuerca on su canto con un Tarti-
_ ; 110 sobre un yunque, Ge manera Gue 1a superfigie in-
; . i i - terna llegue a tocar la variila. :
. L 'En.ei transcurso de la prueba, no deben procucirsa H
_ e ufn - ~grietas m fisuras. '
- : . S IIT.3.5  Long rol dimensio v remata e T

E1 control de

Bodiaad  wabiens - weRassE
g

articulos 11.4 Il
do de ejecucids se
e s articulos EI.S ¥ ii.f
EII 3.5 C“_iro1 do cadminizady, {pav- ?
"\‘.JJ, ?ll_u_ik.uq V —""‘”“"“"“‘“ ) L
111.3.6.1 Medicidn del esoaseyr del depssito plagiees
i litico. S
. . % % C 7 EY contiel del espesor €2 EIRE 5 02 8w
: deposicacdo se ejecutd podlants o '
de dicoluwsian poe goty, confgr S
, : s E do walic"du it annNXo.,
7 ; _ : ¥ egpenor de ging - O e Caded i e Lo
3 e e
| S5CYT .n.Ln.ur 2 1L omicyas.
111.3.6.2 Prucha de adherencia,
i ci}tuﬁ do Ya prueba 825 dot- . e
o depdsites cuya sdhovancia es o kN
T ) Yo Lanto s trala de saa prdes f

.
i
!
1

- B u




mente cualitativa,
Se traza ca una superficie galvaniz®
cadminizadae con una punta de acors b
do, un Cdub11«U5utO cubriendo una Sutal
cie da 15 x 15 nm. La distancia ent e La=
da linea debe ser de 3 . aprox e -

te y la p!ﬂ\u plidad 34 €U COT\‘M

. - : . completn el revestimionio el kg ol
I ; g gk . [l revestimicnto no doberd despre
: ' La pruebe se cp1t£ on tres Supsry

distintas. :
111.4 Aceptacidn. !
: & ¢
E1 o los lotes de piezas son aLan¢ og si tuu«S las pruzaa %
cinicas, los centroles dimen cnales v 10s Con oiL "dol trati- |
o ChREE . wmiebto de proteccidn son ﬂuzgauua sal 1Jfact0‘to;. b
_ ;
$i una sbla prueba de ten acidad o de aplastamiento no 2% s2iis- i
factoria, el lote corrospondiente cori rechazada. Lo mism2 CoTu- E
_ . orre si dos pruebas de durezd O de control dol revestinicnio --- ;
. SSq ¥ eleutrﬂ.1\1co de proteccidn 1o dan rasultacos satizfatiories.. - 4
Cy Pero si s6lo la prueba de durcza no ca resuliado satisfzorveri £
| 2. 7 se pe odran efectuar & prucbas 561”10ﬂ61;5 de dureza ¢ 2 Dp-uebi i 8
[- N . adicionales de tra:cwﬂn Si una sdla de estns pruckas abdicio '
les cs desfayorable, las piezas del lote Cu?"ES?DFdiCﬂtc SC ‘
- chazadas. : 7 i
. 1 .
g | , |
En caso que el rechazo sea consecuencia del i
el provecdor tendrd la factultad de szleccion 3
piezas del lote incriminado y cde voiver a pros :
recepcion. v
B L
Iv.<  ACONDICIONAMIENTO DE LOS SUMINISTROS. il
g
N *1¥.1  Proteccidm. :
2 TQ o solicita nipadn tratamiento especizl &g proty
A{galvanizacisn, cadminizado), los torniiloz, téercas ¥
deberdn protegorse contrd el éxido de previsidn de u
macenamica,a. S
C %
) 4 ;
.2 Gibalaje.
1 Las piezas s¢ cologavan e R B .
_ cajas o toneles solald mrotelans d2 Ta talo e :
e I . % _‘y'_(‘lL)M!{?S duvantsy ol ourensg u:
Los cnbalaies usados porn 1o ot
‘H(io antori AR : un 4
para 125 piodas.




E1 embalaje serd per cuenta del provecdor y no le serd cavis

Los emtalajes se corraran una vez que 1os haya revisado £i] s
inspecteor dc COVITUR o su delegudo, quicn €0 caso de envibleee-
cion tos vsrcara en ¢l oacto, en forma visibie e indelebls

Cada embalaje contendrd un sélo tipo de tornillos, tuercas o -
roldanzas. ,

Cada embaloje 1levarda on forma legible e indcleble, y si es ne
cosaric, una ctiquetla on)idanente adherida, con las indicocio-
nes siguicntes: -

- El nombre o la marca del Tabricante,

- El nimero del pedicdo.

- EY tipo de las piezas.

- El nimerc y e} p2so total de las piezas. )

- ta fecha de fabricacion. e~ ) ‘
, .- : ual-

to a éste. 1

Lns tornilles, tuercas ¥ roldanas enviados sin ser marcadas ni

acondicionados como eSild prescrito sorén rechazados.
% . . e

V.- GARMITIA Y DERECHOS DE PATERTE. SR AN P e o B

V.1

Vi

“Garantia.

E1 provecedor garantiz
tir de la techa ce co
tante, ninguna recluma
riodo superior a tres

bricacion de las piczas. N

7 . [3 S
Toda picza que s70, se deteriore povr
jmputabies &l an la gue se gobserven ooi2Cd
no detectados & Fabrica, da i
minisiro gratu o o1 mago §porn
provecdor, de UM vz ler-da i
La picza defoctuosa arocada al proveedor, S 5% 1
3911c1i4 fgre, con i in fransporie g Su Carit.
Dercchns ¢o patente.
Los devechos de patente que mycdin presantarse son & 5
provesdoer, quicn carantiza a COVITUN contra cudliguics il S
citn a osle rospeclo. :

S S T
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.CUNTEUL DEL ESPES OR DEL CEPOSITC ELECTROLITICO bE
' PROTECCION : 1t

1.~ 0BJETO. -

La pruzba descrita en el presente ancxo ticne por objeto madir el eso

ne; S2I0r
i : . del tratamiento de gelvanizacitn o de cadminizade aplicado en las piszas
1 ) por depdsito de cinc ¢ de caawmio, : ¥ it
| : : o5
. s
Y““ ‘IT.-  PRINCIPIO. -
Se dejan caer en la parte gue va a someterse a pruc b a ena caﬁ:n iz da-

terminada, gotas ce reactivo novimalizado, hasta que el CEPO}liO 58, aisge]
va. . ,

WA SRET

La aparicién dal metal sub byacente indica cl término de le prue . EF Pem 1
po transcurrido-entre el comienzo cde la pruzbha y la aparicidn cel v ztal -
de base es proporcional al espesor deil.depdsito.

4 ~ I1T.-. DISPOSITIVOS PARA LA PRUZBA. :

"E1 reactivo de ataque tiene la cemposician stguienta: :
. = Anhidridc crimico seco: 79 gramos
™
= Acido sulfiarico ¢ = 1.83: 9cm3 !
 k
" Agu1 destiiada: Cantidad compiementaria para alcanzar !
E1 reactivo serd contenida on una amroi]a Gu2 pormits raves L
de una llave y un tubo canilar, en las coundiciones si : |
- Nmerc de gotas por minuto: 160 (+ 3) i v
B § 0 . 2 3 - OO
- Voltien de 100 gotas: & em” (+ 8,15 ij}, : ks
Las temperaturas del reactivo, de la pieza a controlar y do¥F Tacal dz an-
sayo doeben ser identicas. . . P e
M - . IV.-  PROCEDIMIZNTO DE 0PLRACION. ‘ . B |
IV.1  Antos do la Chee g las Biosss ot e e ¢
E ‘ Clewga pesos Aol wotice ¥ oon Ster stilico
o IV.2  Colacar la pieza o manora tal qua 1o datds dohe -
; ticarso da prunin wd & oy TN P A cwls -
| tubua, 1 - B Rl oot ogue gl e e
e Al Feay) llﬂ i £a HR) ] 3 il PR
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s 1a Tlave.

i

' 3
Anotar 1a ‘temperatura del rcactive y 1a ;{rwvr*‘ura arhiceto
tradas por los dos termémetros cel apareto; eslas dos tompor

~deben ser identicas, _ L —— T
;' - < TS t
Y.~  EXFRE Ll DE L0 RESULTADGS. -

‘Para una temperatura de 20°C indicada pov l1os icrrrwctroa, el
metal disuelto por minuto es de: .
yz = 7.5 micras. para el cinc. :
) S
'Vcd -=- 10,1 micras. para el cadmic.
Para uvna temperatura distinta de 20°C, la velecidad ¢2 ataque en micra®
B s por minute es dada por: g
| : vz .= 7.5+ 0.17 (t - 20). : 5
T yed = 1001 + 017 (t - 20). "

Estas:% sreulas son aplicables entre 15 y 30°C.

S _' . El catculo d21 espesor se hace ﬂdit])11€2ﬂgo la veloci dad dﬂ quz por i3
: duracwoq en minutos y centésimos de minute. Lz tolerencia es de 100 pars =

‘el ensayo con gotas.

" Sean: .

’ 5 . M= el tiempo expresado en minutos y centésimos de miniute wrav.
SETSNE currido entre cl inicio de 1a prueba y Ta aparicidn d2i 7o~
) . tal subyacente. ' 5

=4
i}

La temperatura d21 local, durente la eperacidn, on grados -

Celsius., o 3
. . €1 espesor "¢ de 13 capa g PP E e
dade. poe 18 foragian
- gz.2 W f? 54 0,17 (& - 20)1 oara el cing..
— —
. ecd = M [10.1 + G.17 (L - 20)] para e} cadmio.
B © (foxmq1 1s validas de 15 a 30°C
i
3 {
»i -
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