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L- OBJETO.

La presente especificacion tiene por objeto definir las condiciones de fabricacion y de
recepcion de las piezas moldeadas en bruto o maquinadas, de acero no aleado, utilizado
esencialmente para la fijacion de los rieles y de los contrarieles.

L1.- Alcances del suministro.

Es alcance del proveedor de las piezas moldeadas de acero no aleado :
Proyecto

Diserio.

- | Fabricacidn.

«._ Planos.

Pruebas de fabricacién y de recepeion en fabrica.

Suministro.

4

En adicién a lo anterior se debe considerar lo que se solicite en las bases.

El costo de estos alcances los ofertara el concursante de acuerdo a las bases de cada
licitacion.

No es alcance del proveedor :
- Instalacion en la via.

L2.- Funcién de las piezas.

Estas piezas moldeadas son las destinadas a la fijacién de los rieles o de las piezas de
guiado utilizadas en los aparatos de via que equipan tanto las vias principales como las
secundarias del metro sobre neumaticos de la ciudad de México.

L3.- Lista de piezas a fabricar.

Esta fabricacion concierne al pequefio material siguiente:

- Separadores, planchuelas.

- Separadores de junta.

- Separadores para carriles de diferentes aberturas y otras piezas de poco
volumen.

IL- CONDICIONES GENERALES.

Las prescripciones aplicables al suministro de piezas moldeadas de acero no aleado
como también las clausulas de garantia son las enunciadas en la ficha UIC. 840-2-0,
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complementadas o precisadas por las disposiciones especificas indicadas a continuacién, en
los articulos recordados por su numero de parrafo (§) en la ficha anteriormente sefialada.

Los documentos indicados en ésta Especificacion Técnica, tales como fichas UIC,
normas ISO u otras ( A.S.T.M, D.IN,, etc...), normas francesas ( NF), son las vigentes a la
fecha marcada en la primer hoja de la Especificacion.

En caso de modificacion posterior, deberan reemplazarse por documentos en
vigencia al momento del pedido del material correspondiente. Queda de la responsabilidad
del proveedor informar a COVITUR al respecto, determinando las incidencias eventuales en
el contenido de la Especificacion.

Esta Especificacién ha sido elaborada tomando como base las especificaciones para
el proyecto y construccion de las lineas del Metro de la Cd. de México, por lo que se podran
consultar las mismas para aclaracion de dudas, quedando establecido que en caso de
contraposicion 6 diferencia es valido lo anotado en la presente Especificacion por contar con
los datos mas actualizadoes.

I1.- CONDICIONES PARTICULARES
§ 1.- Objeto.

Las piezasrson clasificadas en la categoria 2 (C2), la variedad 1 (Cl) corresponde
esencialmente a los elementos fundamentales del material rodante.

IMi.1.- Planos.

= e

Antes de iniciar la fabricacion del pedido, el proveedor debe presentar para su
aprobacién los planos de ejecucion en tres copias llevando las indicaciones de los detalles
constructivos (espesor, disposicién de las masas, nervaduras, basamento, ahuecamientos,

'\ etc.) dejados a la iniciativa del proveedor, quien debera tomar en cuenta para sus calculos las
'~ cargas soportadas por cada pieza.

Después de la aprobacion, el proveedor entregard a COVITUR un juego de planos

' en maduro y 3 copias en idioma del pais de origen y un juego en maduro con tres copias en
| idioma espaiiol.

§ 2.1.- Material constitutive.

Excepto indicacién particular mencionada en los planos remitidos por el cliente, el
acero empleado es del matiz E.230.400 M para las piezas ordinarias.

- §32.1- Moldeado ¥ colada.

Los modelos de fundicién pertenecen a COVITUR. Seran conservados en buen
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§ 3.2.2.- Tratamiento térmico.
o
Cada pieza,'sometida a un tratamiento de normalizacion excluyendo otros
procedimientos térmicos o de templado.

El tratamiento de normalizacion de un acero no aleado es similar a un recocido de
regeneracion. Consiste en un calentamiento a una temperatura ligeramente superior al limite
superior de transformacion y sin permanencia prolongada de tiempo, seguido de un
enfriamiento a velocidad conveniente para afinar o regularizar el grano de acero.

El tratamiento se lleva a cabo en hornos apropiados provistos de pirémetros
registradores graduados, cuyo registro se tiene a disposicion del agente recepcionista.

Si el proveedor debido a la calidad de su fabricacion, presentara garantias
reconocidas suficientes por COVITUR, éste podra renunciar a este ultimo control.

Los resultados del tratamiento no deben en ningln caso modificarse por medio de
operaciones posteriores como por gjemplo, maquinado, enderezado ¢ calibrado.

§ 3.2.3.- Acabado de ejecucion.

Todas las piezas deben desarenarse cuidadosamente, rebabearse y liberarse de todo
éxido que pueda desprenderse de los sobrantes del colado, sopladeros y de mazarotas.

Todas las piezas deben ser sanas en todas sus partes y no deben presentar ningun
defecto perjudicial para su empleo. Las superficies en bruto de las piezas no deben presentar
rugosidades importantes. Las partes que deben magquinarse mecanicamente se indican en los
dibujos ( en particular las superficies de emplanchuelado). Los barrenos para
emplanchuelado son taladrados con broca y achaflanados de 1 mm en sus extremidades; en
comun acuerdo con COVITUR ciertas perforaciones podran llegar de la fundicién.

Se prohibe realizar cualquier soldadura no prevista en los planos ;aprobados por
COVITUR.

§ 3.2.4.- Reparaciones eventuales.
" Los defectos superficiales pueden eliminarse por retiro del metal (por burilado,en

frio, limado, maquinado u otros métodos aprobados con la condicidn de que se respeten las
tolerancias dimensionales).

JUN-95
GERENCIA DE METROPOLITANO LINEA " 8 " ClUDAD DE ==
' W oS 8
PROYECTO ESPECIFICACION TECNICA PARA EL SUMINISTRO DE PIEZAS MOLDEADAS lal,|
" ELECTROMECANICO DE ACERO NO ALEADD

C N No. MODIFICACION: HOJA. 3
UNIDAD DEPARTAM No. DE ESPECIFICACION: o. DE i C 0 tigE
DE VIAS 3 c 5 pe _10




e Nl Bk v S Rt e S ol e et g i e an i o L TR L prrr

Reparaciones poco importantes pueden ser autorizadas por COVITUR bajo la
responsabilidad del proveedor que puede proponer ya sea un aplastamiento local o una
afiadidura de metal por soldadura (este ultimo caso, la pieza es sometida a un recocido, si
COVITUR lo juzga necesario).

Toda reparacion, efectuada sin el acuerdo de COVITUR vy toda disimulacion de un

defecto de la pieza estan rigurosamente prohibidos y pueden ocasionar el rechazo de todo el
suministro.

§ 4.2.2.- Naturaleza y proporcién de las verificaciones y pruebas.

Las piezas son sometidas a las verificaciones y pruebas siguientes:

- Verificacién de la composicién quimica: I por lote,
- Prueba de traccién: I por lote.
- Prueba de resil encia: 1 por lote.
- Prueba de dureza Brinell: 5% de las piezas con un
: minimo de 3 piezas.
ofe Prueba de textura: Segun anexo 2 de la ficha

UIC. 840-2-0 eliminando
se todos los apéndices de
la fundicion. _

- Control dimensional y de acabado: Segun diagrama de Wald,
anexos No. 1y2dela
presente Espefificacion.

Los gastos ocasionados por las pruebas estaran z cargo del proveedor.

- §4.2.3.4.- Prueba de textura.

Los apéndices o las piezas para las pruebas de textura son rotas con marﬁlio;’ei
golpe debe aplicarse del lado de la muesca .

- El examen de cada rotura debe dejar ver una textura fina homogénea, sin cristales
brillantes, que revelan un metal exento de segregaciones y debidamente normalizado.
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§ 4.2.4.1 a 4.2.4.3.- Pruebas de traccion, de resiliencia y de dureza Brinell.

Las pruebas de traccion, de resilencia y de dureza Brinell se realizan segun las
prescripciones mencionadas en las normas ISO 6892, 83 y 6506 y/o las normas francesas
NF-A-03-001, A-03-011 y A-03-152.

IV.- Aseguramiento de la calidad.

1.- Dominio de la calidad de las fabricaciones.
El proveedor debera formalizar una organizacion, describir los métodos y emplear
los recursos necesarios que le permitan asegurar tanto la calidad de las fabricaciones como
las verificaciones en los suministros.

Debera también establecer y mantener en operacion un sistema de identificacion y de
seguimiento (trazabilidad) de los productos y elementos constitutivos en cada una de las
etapas relativas a la produccion, verificacion y entrega.

Al final, garantizara el seguimiento (trazabilidad) de las operaciones en los productos
o elementos constitutives de los productos subcontratados para poder encontrar facilmente
el historial de los datos correspondientes, relacionarios entre ellos mismos y atribuirlos con
certeza a los productos concernidos.

El seguimiento (trazabilidad) atafie esencialmente;

- Al origen de las materias primas, al modo de la elaboracion de los suministros y al
cumplimiento de sus caracteristicas contractuales.

- A las operaciones de trasformacion y de tratamiento.

- A las comprobaciones dimensionales.

Dicho seguimiento (trazabilidad) permite volver a encontrar todas las piezas que
hayan sido objeto de las mismas operaciones de fabricacién y de verificacion.

2.- Procedimiento de aseguramiento de la calidad.

Reemplazando la comprobacion directa en la planta por COVITUR o su
Representante, segun las disposiciones indicadas en la presente Especificacion técnica, el
proveedor puede solicitar gozar de un procedimiento de aseguramiento de la calidad
definido en la norma ISO 9002 relativa al modelo para la garantia de la calidad en
produccion e instalacién y en la norma ISO 9003 correspondiente al modelo para la garantia

a calidad en comprobacién y prueba y/o las normas francesas NF-X-50-132 y 133,
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Este procedimiento se aplicara solamente en el caso de que el proveedor haya
obtenido una certificacidon de aseguramiento de la calidad y la habilitacion correspondiente
por parte de un organismo oficial (red ferroviaria o de metropolitano, etc.) En este caso, el
proveedor entregara a COVITUR o su Representante el manual de la calidad, los pliegos
relativos tanto a la calidad como a las verificaciones y pruebas que permitan corroborar la
aplicacion de las prescripciones de la presente Especificacion técnica.

COVITUR o su Representante procedera entonces, después del examen de los
documentos presentados, a una auditoria, en el establecimiento del proveedor, para verificar
los procedimientos y los medios de comprobacién en el curso de la fabricacion. Se enterara
también de los resultados de los ensayos realizados.

En caso de cumplimiento, COVITUR o su Representante autorizara al proveedor a
proceder por si solo a la verificacion de sus fabricaciones. No obstante COVITUR o su
Representante se reserva el derecho de ejercer una vigilancia,

B Por sondeos y ensayos en el trascurso de la fabricacion.

- Por inspecciones y auditorias parciales para cerciorarse de la efectiva aplicacion de
los documentos y de su eficiencia, particularmente en el caso de una interrupcion
duradera en el proceso de fabricacion.

En caso de discrepancias significativas observadas respecto a los procedimientos
homologados v no corregidos, COVITUR o su Representante podran suspender la
aplicacion del procedimiento de aseguramiento de la calidad y volver a efectuar las
verificaciones directas mencionadas en la presente Especificacion técnica.

V.- ASPECTOS DIVERSOS.
V.1.- Embalaje.

Antes de su envio las piezas reciben los tratamientos siguientes de proteccion contra
la oxidacién, las superficies maquinadas seran recubiertas con una capa de aceite y grasa.

Todas las piezas seran protegidas para el transporte mediante empaques apropiados
contra choques o rozamientos suceptibles de causar un deteriodo en las superficies, en los
b os y fileteados que puedan ser perjudiciales para su uso.
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V.2.- Garantia.

El proveedor garantiza sus pxezas durante 12 (doce) meses a partir de la puesta en
servicio 0 18 (dieciocho) meses a partir e la uitima en 1trega,

Cualquier pteza que, durante este pericdo, se deteriore de otra manera que !a debida
al desgaste normal o en la cual se observen defectos no detectados en la recepcion. dara
lugar, al suministro gratuito de ura pieza nueva, o al pago, por parte del proveedor, de una
indemnizacion igual al valor actualizado de la pieza referida. .

A solicitud del proveedor, las piezas dafladas le serin devueltas, con los gastos de
Iransporie a su cargo.

V.3.- Derechos de patente.

Los derechos de patente ‘quedan a cargo del proveedor, quien asegura a COVITLUR
contra cualquier reclamacion al respecto.

V.4.- Informacion que debe incluir el proveedor.

Con la cotizacion™de las piezas moldeadas de acero no aleado el proveedor deberd

incluir :
- El cuestionario técnuco completamente contestado,sellado y firmado.
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DIAGRAMA DE WALD

CONTROL DIMENSIONAL Y DE ACABADO
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NUMERO DE PIEZAS CONTROLADAS

DIAGRAMA DE WALD
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ANEXO No. 3

Cuestionario técnico para el suministro de piezas moldeadas en acero no aleado,
(E.T. No. 3-C)

El proveedor participante debera contestar en forma correcta y completa el siguiente
cuestionario técnico.

I.- Indique el nimero de la ficha de la Union Intrernacional de los Ferrocarriles, que sera
aplicable al suministro de las piezas.
Ficha UIC No.

2.- ;Cual es el matiz del acero que se utilizara para la fabricacion de las piezas
ordinarias?
3.- ¢ En propiedad de quién, quedaran los modelos de fundicion ?
4 - A qué tratamiento térmico se sometera cada pieza ?
5.- Escriba las caracteristicas que deben presentar las piezas terminadas :
6.- ;Las partes de las piezas sometidas a un maquinado, seran las indicadas en los planos
aprobados por COVITUR ? ‘

SI () NO ()
7.- .Se compromete 2 no realizar ninguna reparacidon que no haya sido acordada con
COVITUR?

SI () NO ()
8.- Marcar las respuestas correctas para indicar las pruebas a que son sometidas las

piezas y la cantidad de las mismas.

i
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A) Verificacion de la composicidn quimica : 1 por lote SI () NO ()
B) Prueba de traccidn : 1 por lote ST () NO ()
O) Prueba de resiliencia : 1 por lote ST () NO ()
D) Prueba de dureza Brinell : 5% de las pzas. con un

minimo de 3 piezas SI () NO ()
E) Prueba de textura : segun anexo 2 de la ficha UIC _

840-2-0 ST () NO ()
F) Verificacion del aspecto y de las dimensiones :
: segun diagrama de Wald SI () NO ()
9.- ;Los gastos ocasionados por las pruebas estaran a cargo del proveedor ?

ST () NO ()
10.-  Indique si para realizar la prueba de textura las piezas seran rotas con martitlo.
SL ()  NO ()

11.- ;Indique los nimeros de las normas ISO que serviran de base para las pruebas de
traccion,de resiliencia y de textura Brinell ?

12.- ; Su cotizacion incluye el costo de las pruebas ?

SI () NO ()
13.- Indique en que forma se protegeran las piezas contra la oxidacidn antes de su
envio.

14.- Marcar la respuesta correcta para el transporte de las piezas: Estas se protegeran
medianfe empaques apropiados contra choques o rozamientos suceptibles de causar un
deterioro en las superficies, en los barrenos y fileteados que puedan ser perjudiciales para su

uso.

SI () NO ()
15.- . § Que tiempo de vigencia tendra la garantia a partir de la fecha de su puesta en
servicio en las vias, meses y a partir de la tltima entrega meses.

71 -
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16.- ;Los derechos de patente que pudieran presentarse estaran a cargo del proveedor?
SI () NO ( )

17.- conteste si los alcances del proveedor incluyen :

- Proyecto. SI () NO ()

5 Diseflo. ST () NO ()

- Fabricacion. SI () NO ( )

- Pruebas de fabricacion y recepcion en fabnica. ST () NO ( )

- Suministro. SI () NO ( )

COMPANIA QUE COTIZA:

NOMBRE DEL REPRESENTANTE:

FIRMA Y SELLO DE LA COMPANIA:

NOTA: SI SE REQUIERE ANEXAR AL PRESENTE CUESTIONARIO,

HOJAS O CROQUIS ADICIONALES, ESTAS DEBERAN SER
FIRMADAS Y SELLADAS POR EL REPRESENTANTE DE LA
COMPANIA.
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