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ESPECIFICACION TECNICA PARA EL SUMINISTRO OE GRAPAS

(SAPOS} Y CUNAS METALICAS PARA LA FIJACIDON DE RIELES
EN FCSAS Y TALLERES
I.- GENERALIDADES.
I.1.- Objeto.
La presente especificacidn técnica tiene por
objeto, definir las condiciones de fabricacidn y de

recepcidn de las grapas (sapos) y cufias metdlicas que

se utilizardn en la fijacidén de via del Metrc con

Fodada Metdlica de la Ciudad de México.

I.2.- Descripcidn.

Las grapas (sapos) y cufias metdlicas son piezas de

acero, gue serédn fabricadas con acero forjade & con
acerc moldeado aleado, gue soa obijeto d= 1la
prasente especificacidn técnica.

Estas piezas serdn utilizadas para la fiZacidn del

riel en las fosas

de visita y en 1la zona de talleres

{plataforma de concreto y fosas de revisidn). Ean lo

sucesivo, las grapas {(Sapos) se mencionaran sclamente

como grapas.
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I1.- CONDICIONES DE FABRICACIOHN.

(D

II1.1.- Caracterlistica trica

&
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Las caracteristicas geométricas de las crapas y de
las cunas metdlicas serdan ias gque se indicuen en los

-

planos autorizados por COVITUR & el S.T.C.

17.1.1.- Tolerancias dimensionales.
Las dimensiones y tolerancias, particulares seran

Il

las indicadas a cerntinuacidn, Salw ae s imligen otras en
los planos aprobados por COVITUR & el S.T.C.
- Diédmetrc de los barrencs:
Producte integro de fundicidén: +1 mm, -0 mm.
Maguinados: 0.5 mm, -0 mm.

Asi mismc, se podrén admitir las tolerancias gue

s¢ indican a continuacidn:

COTAS Toleranclias en mm en una cota en-
tre dos superficies en bruto (& en
{(en mm) tre una superficie en bruto v una

maguinada).

hasta 3 ~

+ ) - .
>t 1.0 © hasta + 1.5 en casc de paredes

de 9 a 18 obtenidas por colada con nucleo

de 18 & 32 p

de 32 a 50 + 1.5 m
de 50 a 80 + 2.0 mm,
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11.2.- Condiciones generales para la fabricacidn.

Las plezas sedn fapnodss <on alguno de  10s  4Os
procedimientos que se mencionan a continuaciin:

11.2.1.~- Piezas forjadas.

Las piezas seran forjadas por estirado, sstampadoc
5 troquelade, Si la fabricacidn necesita ls abertura
de wuna hendidura en caliente, ésta deberd estar
limitada por dos crificios taladrados para gue lea
pieié no tenga'ninguna'guella de desgarramiento & de
proiongacidn de esta hendidura.

Las pliezas no deberé&n presentar dobleces, grietas,
escamas O fisuras.

Seran recocidas (@ una temperatura dé 875*C a 900=C
aproximadamente), luego se dejardn enfriar al aire
libre sobre una superficie completamente secz.

Los orificics de las piezas serin hechos en frio
con taladro, guitando las rebabas posteriormente sin
ocasionar dafics a las piezas como desgarraduras O

fisuras.

11.2.2.- Piezas moldeadas.

Los métodos de moldeado, colado, recocldo,

enfriamiento, etc., se dejan a c¢rigerio del
fabricante, a condicidn de notificar al representante

de COVITUR & el S.T.C., el método utilizado en la fahricacidn.
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Cadé pieza serid sometids é un tratamienﬁg de nofma—
lizacién el cual se asemeia a un recocido de regene-
racidén vy gue consiste en un calentamients un jololefe!
mayor del 1limite superior de transformacidn vy sin
permanencia prolongada, seguido por un enfriamiento
a velocidad conveniente, con el fin dq afinar o de

regularizar el grano del acero,. Los resultades del

normalizado en ningin caso deberidn ser modificados

/. . : .
por operaciones posteriores como por ejemplo: maguina-

Y
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do, enderezado o calibrado.

II.3.~ Condiciones particulares por aplicar a

la 'fabricacidn de las grapas y cunas metdlicas.

IT.3.1.- Caracteristicas mecénicas:

El acero para las piezas forjadas serd del tipo

ATSTI 1028¢ , en barra o producto terminade y tendra

las caracteristicas mecdnicas siguientes:

- Esfuerzo de ruptura a la tensién: > 44 daN/mmz
(4500 Kgf/cm?)
(

2 (2800 Kgf/ecm?)

- Limite de fluencia: > 24.5 daN/mm
- Alargamiento en 50.8 mm: 24%
El acero para las piezas moldeadas serd del tipo AISI

1020 moldeado y normalizado, el cual tendra las caracte

e . _!‘[T Il S = W e

risticas mecadnicas siguientes:

\
. 2 2
- Resistencia a la traccidn: > 44 daN/mm~ (4500 Kgf/cm™)
- Limite elastico: 34 daN/mm2 (3500 Kgf/cmz) /a
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- Alargamiento: 35.8 %
Dureza Brinell. Las durezas obtenidas en las
piezas de un mismo lote no deberan presentar diferen-

ciag superiores a 30 unidades Brinell.

II.3.2.- Caracteristicas guimicas:
Las caracteristicas gquimicas del acerec AISI 1026

para las piezas forjadas seran las siguientes:

Carbono == C 0.22 - 0.28 %
Manganeso Mn<0.60 - 0.90 %
Fdsforo < P 0.040 % mix
Azufre < S 0.050 % méax

Las caracteristicas gquimicas del acero AISI 1020

para las piezas de acero moldeado se enuncian a conti-

nuacidn:

Carbono = C 0.17 - 0.23 %
Manganeso Mn<0.30 - 0.60 %
Fésforo = P 0.040 % max

Azdfre = S 0.050 % mdx

I1.4.- Proteccidn anticorrosiva.

La proteccidén anticorrosiva deberd ser aplicada
en todas las pilezas antes de ser presentadas a recep-

cidén v deberd ser por un proceso electrolitico de

zinc, a eleccidn del fabricante y autorizado por el N

representante de COVITUR o el S.T.C. El espesor minimo \
S . AR
WA O dekirdoser de 18 mizras, seosln la norma NPN-41-002 C;BQ’ J;gl‘\
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11.5.- Acabado de ejecucidn.,

Las plezas forjadas deberan ctener superilcies
uniformes Yy sanas; no deberan presentar delectos,
hendiduras, grietas, huecos O escamas que zuedan ser
perjudiciaies para su uso,.

Las piezas moldeadas deberdn ser desarenadas,
rebabeadas, liberadas de cualquier o4xido gue pueda

degprendérse y de los sobrantes de colados,

mazarotas. superficies Dbrutas no

Y Las
presentar rugosidades importantes.
III.- CONDICICNES DE RECEPCION.
III.1.- Supervisidn.
Los representantes de COVITUR & del S.T.C.

libre accesc, a cualquier hora,

ejecucidn del suministro, a todas las

Podran proceder a

involucradas en 1a planta.

verificaciones gue juzguen necesarias para

gue todas las condicicnes

especificacidn son exactamente cumplidas.
El proveedor deberd contar con todos

indispensables para realizar a su cargo,

de

te

todos

ensayos indicados en la presente especificacidn.

pondra a

El

proveedor

disposicidn

sopladeros

beran

ndran

durante el periodo de

dreas

todas las
comprobar

prescritas en la presente

los medios

los

--//--
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representante de COVITUR & S5.7.C. el perszonal, equizo
¥ herramientas necesarias para l1as recepsiones,
Las plezas O los materlales sometidss a ensavyos 6

controles no se facturarédn a CLVITUR & &2 5.T.C.

IlIl.2.- Ensayos y Controles.

Las probétas, para las pruekas al acerc forjado,
se tomardn directamente de la zona de almacenamiento,
antes de dar inicioc a la fabricacidn de las éiezast

Las probetas para las pruebas al acero moldeado,
se extraerdn de lingotes y apéndices de cada uno de
los lotes,

Para las pruebas de tensidn 'y las ©pruebas
adicionales eventuales, el proveedor debera prever
cuando menos 4 lingotes-muestras contiguos a estas
plezas y gue permitan obtener las probetas necesarias,
Yy los apéndices para la verificacidn de la textura

n

b

{con un espesor igual a la pared de implantacidn s
exceder los 15 mm y con 25 mm de ancho minimo).

Algunos de éstos apéndices serdn utilizados para
el andlisis guimico; los lingotes muestras vy los
apéndices quedaréan ligadoes a las ciezas hasta
terminarse el ciclec térmico.

A reserva de las disposicicnes anteriores, la

forma de los lingotes-muestras y de los avéndices, asi

. (%
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como su ubicacidn se aejafén a:juicio del findidor.
En el caso excepcional, cuando sea dificil asegurar
un suministro normal del lingote-muestra .y de 1la
pieza, los lingotes-muestras podrén colarse al
mismo tiempo gue las piezas, con metal proveniznte
del mismo caldero de colada, en las mismas condiciones
de temperatura y de preferencia en el mismo molde.
El molde del lingote-muestra deberdn ser constituido
de la misma manera que el de la pieza (por ejeaplo
de . arena desecada, si la pieza"eé coladé con arena

desecadal.

III.3.-'Bases de aceptacidn.
ITI.3.1.- Presentacidén de las piezas para su
recepcidn, formacidn de los lotes.

Todas las piezas serdn sometidas a un examen
de recepcidn.

Para las piezas forjadas, es convaniente cerciorar
se gque el acero utilizade para la fabricacidén de
las piezas corresponde exactamente a las caracteristi-

cas del acero prescrito en la presente especificacidn.

Las piezas de una misma colada constituiran un

lote.

Si las pilezas pertenecen a coladas no iéentifica-

das, el lote deberd tener un peso inferior a 3 tone-

ladas. /2%5 /C#_ x
s et
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En 1o referente a las piezas moldeadas, =: lote se

‘formarad con plezas provenlentes de una misnz colada vy

gue hayan sido sometidas a un tratamiento t&€rmico gue
cumpla con lo indicado en el 1inciso I1.4.

Cualguiera gue sea su namerd, las Llezas gue
formen parte de una misma presentacidn en recepcidn

constituirin un lote.

I11.3.2.- Naturaleza y proporcidn de las pruebés.

- Pruebas mecénicas.

Prueba de tensidn.- se realizara segin la norma
NOM B-172-1988. 2 pruebas por cada lote.

Prueba de dureza Brinell, se realizariZ seqlin la
norma NCM B-116-, Gltima edicidn (se dejara a‘éritegio
del representante de COVITUR & el S.T.C.Vel nimero

de pruebas para. las piezas forjadas y 5 pruecas minimo

oor cada lote para las piezas moldeadas).

- Andlisis gquimico.
Los andlisis guimicos se realizaran de acuerdo a

la norma NOM B-1, Gltima edicidn; 1 andlisis por lote.

SA de
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La verificacidn de la textura se rea.:zarada en 5 \“
U
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™ - Piezas de acero.forjado.- Las muestras seran -
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entalladas con buril & c¢on certafrio en todo el
contorno de su seccidn y se romperadn briscamence en

voiadizo, ya sea con martillo & punzdn. Las rupturas

ju ¥

no deber&n presentar huellas de materiasz excrafas,
escamas, dobleces de mater-al, ﬁi incilusiones de
&xido.

- Piszas de acero moldeado. Los apéndices seran
entallados en una sola cara y lo mé&s cerca posible de
la pared de implantacidn; 1& profundidad de la
cortadura deberd ser inferior a un cuarto del espescor
del apéndice. Los apéndices se rompen con golpes de
martillo sobre la cara entallada. En la verificacidn
de cada ruptura se deberid cbservar una textura fina,
hombgénea, exenta de inclusiones de arena, oguedades,

libre de cristales brillantes, dejando ver un metal

sin segregaciones y convenientemente normalizado.

IIT.3.4.~ Control del acabado de las superficies y

verificaciones geométricas.

Los controles se realizardn en todas sus cotas,
superficies, inclinaciones, etc. y el numero de piezas
a controlar serdn de al mencs 3 piezas por cada lote.

El proveedor deberd presentar para su aprobacidn 2
juegos de escantillones para el contrel dimensional,

vez autorizados, serian marcados por el

A
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representante de COVITUR & el S.T.C. y una serie sera

devielta al proveedor para el control de szus piezas.

-

El juego restante guedari en poder de COVITUR & el

S.T.C. y s0lc estocs podridn ser utilizados durante la

recepcidn. Los escantillones seridn fabricacs

L

5 a cargo

del proveedor.

IIT.3.5.- Preparacidn de las probetas.

El recorte de las muestras y la prepafacién de las
proocetas deberd realizarse en frio, con m&guina, sin
ninguna cperacidén de martilleo ni de tratamiento
térmico.

Sin embargo, la unidén del lingote-mueszra podra

ser cortada con soplete.

Los apéndices para el examen de la textura, serén
entallados en una sola cara y lo mas cerca posible de
la pared de implantacién. La profundidad de la
cortadura deberid ser inferior a un cuarto del espesor de
la pieza & del apéndice.

Las piezas, las probetas y las muestras destinadas
al analisis quimico, deberdn conservar las marcas de

golpe del agente recepcionista de COVITUR & del S.T.C.

II71T.4.~ Marcas de‘fabricacién.

Las piezas forjadas llevardn punzonadas, y directamente

/!
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d: la fundicién las pilezaz =--idsadas, en la cara

- Marca del proveedor.

- Indicac:idén del mes y las Zos dltimas cifras del
ano de fabricacién.

- El simbolo gue caracterizs ia'pieza, s1 ésto es

requerido por el cliente.

IIT.5.- EMBALAJE.
Las plezas =se ©protegerédn mediante embalajes

S adecuados con el fin de protegerlas contra la corrosidn y

D

de los chogues durante su transzort

No se admitirdn embalajes vz utilizados para usos
gque pudieran danar los elementcs por suministrar.

Los embalajes deberdn contener un solo tipo de
elementos, que llevarédn un carzel fuertemente fijado
en los cuales se hallardn las indicacicones gque se
mencionan a continuacidn: |

- Marca del proveedor.

- Nimero del pedido.

- - Fecha de fabricacidn.

- Designacidn del material eapacado.

- Peso total y el nimero de elementos.

IV.- GARANTIA Y DERECHOS DE PATINTE.

Iv.l.- Garantia.

El proveedor garantizara sus piezas durante 1 ano {
!

%
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contadeo a partir de la fecna de puesta en =&rviclic en
las vias y dos anos a partir de la fecha de recepcidn.,
Cualguler oleza gue durance este —liempo s

deteriore por causas ajenas al desgaste normal & en la
gue no se detectaron derectos durante su recepcidbn en
fabrica, dJdara lugar al suministro graturzo de una

‘pleza idéntica o al pago por parte del provesedor de una

indemnizacidn igual al valor actual de la pieza ae-—

fectuosa.

Si el fabricante lo solicita, las plezas
defectuosas le serdn devueltas, c¢on los gastos de

retlro y transporte a su cardo.

i1vV.2.- Derechos de patente.

Los gastos eventuales de los derechos de patente,
estaran a carge del proveedor, gulen se
responsabilizara contra cualguier reclamacidn a éste

respecto.
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ANEXO 2

31.5 e 3.5
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